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PARTICULARITES ACOUSTIQUES DE [A VOIX DES.EHANTEURS .
PROFESSIONNELS

par Mlle CASTELLENGO

En 1269, sur l'incitation de Dominique PLESSIS (Mme BONDEVILLE) nous avons
entrepris une étude de 1'intelligibilité des chanteurs. Les résultests ont feit l'ocb-
jet d'une double canférence aux journées d'Etudes du Festival du Son {1}, mais,
seule la premiérd partie e pu &tre publiée : fonctionnemsnt de l'appareil phonatoire,
analyse des formes acoustiques de la parols et de leur déformation en fonction de
la tegsiture du chenteur, du " bruit de fond musigal ", da la salle, etc.,. La
deuxigme partig de l'étude, réalisée avec la collaboration de chenteurs profession-
nale est donc reetée dane nos doseiere, en vue d'un développement ultdrisur, Mads
le temps nous a manqué pour le faire, Nous avona donc pensd intéressant de publier
ici guelguee sonagrammes feite & 1'époque, dl'sutapt que bien des conclusions recou-
pent celles de F. WINCKEL,

Cteet aussi pour nous l'occasion ds remercisr les artistes qui ont bien voulu
venir esu leboratoire et faire & notre demande des exemples vocaux quelques peu ine-
solites. Ce sont 3 Colette HERZDG, Albert LANLCE, M, MALABRERA, Jacques MARS, Mme
PONTHIEU et M, STASKIEWICZ,

LA PLACE DE LA VOIX

L'expression " placer sa voix " qus l'on rencontra fréquemment dans le voca-
bulaire des professisnnels du chant recouvre un ensemble d!opérations musculaires
complaxes, sans doute différentes d'un individu & ltautre, mais qui concourrent tou-

_tes & la spoursuite d'un certain nombre d'impératifs.

Lorsqu’on place bien sa voix, on peut

~ chanter sur une grande étendue sans fatigue, -

— déyelopper un timbre riche, hamogdne sur taute la tessiture sans changsment
" brusque entre les registres,

~ produirs une voix intense, qui porte bisn,

- gonssrvear une articulation glaire et aisée, mBme dene le registre aigu.

Un teat simpls permet de mettrs en évidence cortaines de ces caractéristigues.

UN_TEST - INTERESSANT 3 LE GLISSANDD VOCAL

Lors de la réunion G,A.M, tenue en Décembre 1267 {Bib.2) M, LEIPP a traité
du problams des " pamsages " de la voix. A cette occasion nous avons exploité un
tsst simple dbcrit dans le bulletin : " on demande au eujst de chanter en continu
un glissando allant du son le plus bas possible au plus aigu; ceci sur diverses
voyelles : A, OU, I ., Rappelons dici qus les voyelles en position stebls se diffé-
rencient essentiellement par les rapports de fréquence des formants {(bsndes de ré~
sonances correspandant aux Tréquences propres des cavités de 1'appareil phonatoive).
Fig. 1 on a représenté le schéma type de ces trois voyelleas, d'abord pronancées on
voix chuchotée, puis en voix normiales monocorde, Si maintenant on varis la fréguance
fondamentale de la vaix, en glissant continumant du grave & l'aigu, mais en restant
sur la mime voyelle, on aura en graa le dessin suivent (Fig, 2). Chaque foie qulun
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harmonique passe dans la zone ds fraquence dtun formant son intensité est considéra-
blemant renforcée,

Lorsgue noug avons demandé & des chanteurs professionnels d'exécuter de tals
glissandos, nous avons 8%é surpris par l'allure des sonagrammes. En effet, en plus
des formants propres esux voyelles, et ses confondant plus ou moins avec ceux-ci,
nous avone conatet® un formant notable situé entre 2000 et 4000 Hz selon les indi-
vidus, De plus, 1lessentiel de l'énergie est concentrée dans ceite zons, On arrive
3 ce paradoxe qutun chanteur ayant une voix de basse nous fait percevoir une Ffré-
quence de 62 Hz (environ D0, ) & travers des harmoniques situés pour las plus gra-
ves & 1800 Hz ! ... (Cf. Fig, 3, début du glissando sur a). .

On retrouve ce Tomment dang le chant " normal " comme on peut le voir Fig,4
ofi il couvre le zone 2000 - 3000 Hz. La Fig. 5 montre des glissandos chantés pax
divers artistes : soprano, ténor, basse; le phénomgne est comparabls, wais om peut
noter la variation de la place de ce formant avec le type de voix : 2500 Hz pour la
basse, 3500 Hz pour le sopranc.

‘A ltaide de ce méme test, on peut apprécisr la qualité de la voix du point de
vue de lThomogénéité du timbre sux l'étendus couverte, Pour des raisons anatomiques
il n'est pes possible de conserver strictement la mfme position de voyelle dans lo
trdés grave ou le txds aigu de la voix. Un bon chantsur sait raccorder les choses
en douceur, preuve qu'il maitrise bien son appereil vocal. Les sonagrammes des fi-
gures 3 et 5 sont Eloquents de ce point de vue, surtout si on les compare & la fi-
gure 6. Cette fois nous avons demandé & un sujet non chanteur {voix de femme) de
produire trois glissandos les plus homogdnes possibles, sur les troix voyslles,

I, A et QU

Il apparait clairement gque :

~ sur la voyells OU la vaix est sourde, pou timbrée, peu intense & lloreille,
‘Une tells voix ne porte pas,

- sur le voyelle I, le sujet passe brusguement du registre medium (harmoni-
gues nombreux et intenses entre 3000 et BOOO Hz), au registre aigu (voix
détimbrue) On note de plus un saut de fréguence 1nvnlonta1ra st brusque,
de 450 & 500 Hz (un ton).

- sur la voyelle A ls sujet & le moios de peina 2 conserver un timbre homogéne,
gt un note un formant dans la zone de 4000 Hz, mais contrairement aux chan-
teurs professionnels, l'essentiel de L'énergie est concentré dans lss fre-
quences les plus basses,

De telles analyses sont riches en renseignemenis et pourraient &tre utiles
en pédagogie du chant, en apportant eux professeurs un document visuel pour appuyez
leur jugemsnt auditif. Il serait encore plus Fructusux de pouvoir disposer d'un
appareil Tournissant instantandment le sonagramme sur @cran, au fur et a mesure
qus 1'on chante,

PARLER ET CHANTER

) Schématiguement la chant se distingue de la parcle, par l'emploi ds hautsurs
bien définies sur les portions relativement stables cdu discours gus sont les voyel-
les, et Lltimportance donnée au timbre de la voix. Fig. B on voit l’analyse dluns
portion de phrase d'abord chantée puis déclam@e sur le méme zythme. La voix parlée
est ici trds proche de la voix chantée mais on note déja des différences: ls mot
" prond ® .« en b (voix parlée} les interruptions dues au R sont plus marquées,

-p---/ .
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de m#me pour les L , Lee formes dessinées par 1'évolution des formants sont plus

nettes dens le grave (entrs O et 1500 Hz), Par contre la zane de renforcement des

harmoniques entre 2000 et 3000 Hz n'mst bien marqués que pour les voyellss E, A et
é -

Pour avoir une bonne intelligibilité en chantant l'artiste doit trouver un
compromis entre la prononciation normals, la plus compréhensible, et une certaine
déformation des sons de ls parole de fagon a pouvoir comserver le formant situé
autour de 3000 Hz, A force de travail il doid pouvoir contrfilsr trés précisément
la placz dg son apparsil vocal., ['exemple suivant est éloquent de ce point de vue 3
Fig. 8 on montre l'anelyse de la voix parlée d'un chanteur 3 trois moments diffé-
rents

en ¢ , voix normals de conversation

ern b , le chanteur nous donne guelques sxplications entre deux exemples
chantés

en @ , dimitation d'un chanteur qui parle sur la place de sa voix chantéa,
11 est intéressant de comparer les trois analyses en observant la zone de

2000 & 3080 Hz, Inexistant en c, le formant est apparent en b et extrBmament rerw-
forcé en a,

CONCLUSIONS =

En bref, les analyses de voix de chanteurs professionnals nous apprennent gue
ceux-ci placent le maximum dfénergie de leur voix dans une zone de Fréquence située
entre 2000 et 4000 Hz, ot s'arrangent pour comserver ces dispositions cuelles que
sowient lss voyselles prononcéas,

Ces résultats ne asurprennent pas si l'on se rappells que llorsills (de la plu-
part des individus} a justement un maximum de sensibilitd dans cette zone de Fré-
‘quence, In peut Bn $irer les conclusions suivantes @

-~ pour une dépense énergétique donnée, la voix sera plus efficacae, parvaitra
lz plus intense passible.

- Les petites ruances de hauteur et d!'intensité (donec de timbre) seront per-
gues au mieux, car lloreille a une plus grandes Finesse de résolution dans
cette zone.

- Les frdquences aiguBs étant plus directionnelles que les fréguences basses,
le charteour avra la sgnsation de projeter sa voix vers l'avant, de la dirdi-
gar sur le public, donc 13 aussi de gagner en sfTicacits.

Il est probable que llapparition et la mise au point dlupe telle technigque
slest surtout développde avec llopéra, lorsque est apparus la nécessité pour lo
chanteur de " passer " au dessua de 1lorchestre et de porter dans une grande salls
de cancert.
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