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MORPHOLOGIE ACOUSTIQUE ET INTERACTIONS VOCALES DANS LES EMIGSION
TERRITORIALES DES GIBBONS A FAVORIS BLANCS (Hylobates concolor leucogenys)

par Michel GOUSTARD
Maltre de recherches au CNRS
Laboratoire 'd'étho-primatologie
91530 = SAINT CHERON

I - INTRODUCTION

Leg Singes Anthropomorph@s forment deux familles apparemmept trés dis
tinctes, tant du point de vue de l'anatomie que du point de vue de leur comporte~ |
ment :-les Pongldes, avec, le’ Chlmpanze, le Gorille et l'Orang—ouLan, et les Hylo=-
batidés. La' famille des Hylobztidés qui vit en Asie méridionale et Indo~Malaisie
comprend ‘trois genres : Nomascus (Hylobates concolor) , Hylobatem,'et le Siamang
(Symphalanqus)(Groves, 1972, 1980, Lekagul et McNelly, 1977). C'est au genre
Nomagcgg gu'appartient le Gibbons & favoris blancs (H. concolor’ leucogenys); il
habite la forét tropicale, dans les provinces centrales du Laosg,  sur la rive gau»
che du Mékong. Le genre Nomascus. est constitué lui-méme de- -plusieurs especes rd-~

.parties en deux groupes, distincts. par quelques caractéres anatomiques et compor-
tementaux : les mileg adultes chez H.. concolor leucogenys et chHez H. concoloxr
hainanus po,sedent un sac laryngien gui devient fonctionnel A partir de la pubertd
le:son émis pendant le remplissage du sac laryngien, démis exclusivement dans les
vocalisations territoriales donne & celles—ci une structure acoustique qui les
distingue de celles des Gibbons appartenant au méme genre, mais dépourvus de sac
laryngien (Goustard, 1965; Goustard et Demars, 1971, 1972, 1973, 1978).

Chez les Hylobatidds, leg vocalisations territoriales résument les ca-
ractéreS'biologiques fondamentaux qui caractérigent cette famille, c'est-a~-dire
ses adaptations morpho-écoéthologiques particulidres : Les Hylobatidds ont une
morphologie et-un comportement-de "brachiatéurs". Ainsi, leurs mains sont rare-
ment libres : elles servent dans les déplacements en suspension ou bien, elles
sont utilisées comme balancier lorsque les animaux progressent en station bipdde;
elles ne constituent pas comme chez les Pongidds, des organes d'expression : de
ce fait, la communication gestuelle. joue chez les Hylobatidés, un r8le mineur, et
le comportement vocal acquiert une importance ex ccptionnelle pour la communlchn
tion & l'intérieur du groupe familial et entre les groupes de la méme espeéce.

Dfautre part, 1’appareil vocal du Gibbon preﬁﬂnte des caractéres spécia=
lisés qui le met & part de celui du Chlmpanze, du Gorille et de 1l'Orang-outan,
et de celui de l'Homme : et, par rapport & celui-ci, cartilages aryténoldes moins
développés et cordes vocales ne contenant pas de faisceaux musculaires le long de
leur bord libre. Cependant le larynz du Gibbon présente des analogies avec celui
de l'Homme, avec la possession de cordes vocnles accessoires, la fermeture comple~
te de la glotte, la formation de pllb aryépiglottiques, et la possession de mug~
cles spe01d11ues (m. transversus thyreoldeus impar, et m. crlcoaryten01deus ca-
_ ractérisé par son étendus). La structure -du larynx du Gibbon lui donne ainsi une
aptitude sans équivalent chez les autres Sa.nges Anthropomorpheg, a émettre des
sons modulés. En outre chez certa1nc¢ egpeccs appartenant au genre Nomqscuu, et
en particulier chez le Gibbon & fuvorlw blancs, les maleg -adultes pOSQedent un
sac larynglen qui devient fonctionnel 3 partir de la puberte : le son émis pendant
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a4 l'ingpiration, joue un rdle tout a fait es-~

le remplisgsage du sac laryngien,
5} son® gui composent les voczligntions territoriales.

sentiel pour 1'émis

Les vocalisations dites “territoriales" expriment enfin l'adaptation
dthologigue particulidre des Hylobutidés, c'est-i-dire qu'elles rdsument, plu~
ot que d'autres vocalisations du répertoire, liétut socicl de base :- le Gibbon
& favoris blancs, comme les autres Hylobatidés vit dans des groupes familiaux
permenents et territoricux; ces groupes comprennent de 2 & & individus, mais les
groupes dans lesguels vivent 7 animoux ne sont pas exceptionnelgs,

Le plan de cet exposéd est le suivant,

Nous décrironsg bridvement les différents types de vocalisations et
leurs fonctions; puis, aprés avoir mentionné les caractéres particuliers des
vocaligations territoriales, en particulier leur morphologie acoustique, nous
montrerons qu'elles obdissent & des régles de déroulement. D'autre part, les
vocalisations territoriales présentent une adaptabilité en rapport asvec les cir-
congtances. Enfin, l'annlyse des signauk émis par les individus qui forment le

.groupe familizl & permis d'en établir la signification, et de comprendre les

rSles & -la- fois différents et -complémentairés que jouent les adultes dans les
relations & l'intérieur du groupe familizl et entre les groupes -de la méme es-
p&ce. ' T o

Ces différents agpects mis en évidgnce par llanalyse de la structure
acoustique, de l'organisation temporelle et des mécanismes de déroulement et
de synchronisation des vocalisations territoriales révdlent,:chez le. Gibbon &

“ favoris blancs, un degré de complexité dong le domaine acoustigue qui n'a pns

été mis en évidence dons leg émissions sonores des Pongidds. On est enfin conduilt
a la révision d'interprdtations tenues pour classiques concernant dlune part L.
signification méme des vocaligations territoriales, d'autre port l'interprdéta-
tion biologigue de la disposition territorizle chez les Vertdébrés supéricurs.

Ix. PRINCIPALES CATEGORIES DE VOCALISATIONS ET LEURS ROLES

et

Le wdpertoire vocal des Gibbong & favoris blrncs a étéd ddcrit dons un

‘. travail prdceddent (Goustard, 1980). Il comprend de 9 & 15 vocalisations gui cong=

A
tituent.un systéme gradué¢ : les unitds vocales passent en effet d'un type &4 un
autre de manidre plus ou moing cohtinue.

1) On distingue deg vocalisations qui meintiennent le contact : les “appels”
gsont émis drng des fréguences graves : ces unitds vocales sont souvent
riche 8 en harmoniques, et certaines unités sonoreg appiartenant & ce type
présentent une modification du timbre au cours de -l'émission,

r

2) Des vocalisations dé "ralliement® gont €mises guand deuy animaux essaien
de se rejoindre; ces vocalisations sont dmises soit isoldment soit en

. géquences de 2 ou 3; . chague unité monore succesgive crolt ou ddcroit en
en durée, tandis que les fréruences croissent : elles sont formdes de
sons purs émis généralement dang la partie moyenne du spectre sonore.

3) Des vocaligations sont dmises dans une situstion:de Yconflit", par exemn-—
ple dans une situstion .ot deux animaux essoient de se rejoindre sans y
parvenir immidistement. Ces. voculisations”aigués sont an forme de glissando

Y4
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ascendant ou descendent et sont dmises en séquence .de 2 ou 3, 81 le con-
£lit persiste, ces vocelisations présentent une.forme de glissando ascen-
dant puls descendant continu, et peuvent so répdter sans discontinuitd
plusisurs fols. Les frdguences d'attaque, variables, sgont comprises géni-
rolement dang 1o bande moyenne du spectre sonore, et les fréguences maxi-
we peuvent atteindre Jjusgu’id 8 kHm. : -

4

Des:vocalisations sont émises, dans une situsation d""alorme®. Hlles sont

pergoantes et explosives; elles sont en forme de gligsendo descendant,

avea une inflexion brusque. Il y & souvent une continuité entre certai=-
nes vocnligntions de contnct appartencnt & le premigre catdgorie de song,=
mels 1l soglt de ceux gui ont une signification “ agressive V¥ - et les
voczligations @' Yalaxme® ¢ dang oo cas, l'attague présente une forme de
gligsando ascendnnt plug ou moing abrupt : l'ettogue se situe dons les
friquences graoves et les fréquences maxima peuvent atteindre la partie
supdrieure du spectre sonore.

aines vocalisetions peuvent &tre énises pendant lo période d'alimente-

Certaines

tion,: Blles comprennent plusieurs catdgories d'émissions gonores. Cextai=-
4
ég

nes unités sonores sont 4mises dans des fréguences graves, et comprennent
un nombre plus ou woing grind W'harmonigues; on observe a divers degréds

“une évolution de.ls ligne mélodigue. Certaines unités sonores apportenant

4 cette cotdgorie fonctionnelle ont des fréguences d'attague gul se si-
tuent dens les fréguences moyennes:; elles sont plug ou moins fortement
noduldes.

Des vocalisztions sont dmises au cours du jeu social entre deur animoux:
ces vogalisations et les comportements auxguels elles gont nssocides ne
gont pas émiscs frd

s fréquemment. Ces. vocaliBationg comprennent des unitds
gsonores gui se distinguent per la morphologie acoustiques les fréquences
d'zttague corregpondent & la partie moyenne du spectre; les frégquences
naxima peuvent 8tre plus ou moing délevdes, et le nombre d'harmonigues
peut virier de fegon .econsidérable. Bien qu'dmises rnrement, certoines de

“ceg voenligations n'ent ont pas moing une importance certalne, car elles

sont llexpression de liattraction sociale qul peut lier, par exemple, dew:

niles ndultes d'fge Aiffdérent et appartenant a deun groupes diffdrente.

mnfin, les vocnlisations territorimles qui sont, chiez le Gibbon a favoris

blance des signaux pluriunitaires. Elles sont . carcotérisdées par lo dimor-

- phisme gexuel gud. distingue les vocalisations de. 1o femelle adulte et les

jeunes,; dlune part, et les vocaligntions deg miles adultes, dnutre port,

. Ceo sont des vocalisntions généralement gdouentielles, ‘misesg soit prr un

enimal solitsire (solo), soit par deux.ou plugieurs animeux du méme sexe,
s0it poar le mBle. et 1o femelle adultes (duos! soit par tous les membres
du groupe familial {choeur). Leur orgnnisation structurale et leur dé-
roulement temporel sont strictement réglde, ce qui leur donne une cppo-
rence de stérdotypie ou de fimitd, et leur confére de ce fait une valeur
taxinomigue : on.peut en effet reconniitre les espéces par leurs vocalir
sations tervitorialeg, et plus facilement gue par les caractéres morpholo-
gigues clagsigues. Cotte impression de stérdotypie est renforcdée var le
grit quo les postures, diplacements qui leur sont mssocides ont un carac-
tére formnlisdé. Les vocclisations territoriales ont une fonction parti-
culidére ot jouent la r8le d'un sional social spéeinlisd.

S
2
a

Leg duos et les choeurs impliguent 1o coopdrstion de tous les membres
du groupe familial:; il s'agit alors de vocaligations réoiproguement sti-
mulantes et synchronisdes zul ont un rdle polyvalent. Hous le préciserons

plug loin.
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En ce quil concerne le rSle des vocalisations territoriales, plusieurs
explicstions en ont été proposées.

-

. Selon Mayr (1963), l'isolement des espéces est favorisd par des mdcanismes
différents : isolement spatio-temporel, isolement par incompatibilitd gdnd-
tigue, isolement des reproducteursg. Les vocalisetions territoriales tdmoi-
gneraient de ce dernier mécanisme. Blles constitueraient une manifestation
fondamentale de l'agressivité territoriale (Tenaza, 1965, Marler et Tenaza,

1977, Marshall et Marshall, 1966), Mais plusieurs zoologigtes ne se rallient

gquien partie & cette thése {(Brockelman, 1979), estimant gue les vocaliga=~
tions territoriales ne jouent pas exclugivement un rdle A'avertissement ou
de défense territoriale.

2. Selon diautres éthologues, elles auraient un rdle do signalisation de 1'em-
placement des groupes (#llefsgon, 1968, 1974).

3. Elles refléterzient une double tendance & 1'dévitement des groupes et au
maintien du contact entre diffdérents groupes formant une “communautd™, cer-
taing individus qui appartiennent 3 des groupes diffdérents peuvent avoir enw
tre eux des lieng de parentéd (mllefecon, 1974, Chivers, 1974).

4. Nous avons montré, chem H. concolor gubriellae, le rBle gu'exercent leg
vocualisations territoriales dans le maintien des liens entre les animausy
du groupe familizl; elles sont une manifestation de l'attraction sociale
et de l'ordre socinl (Goustard, 1965, 1971, 1972, 1973). Les vocaligstions
territorinles expriment ce phénoméne. Les vocalisations sdguentielles sont
gqualifides & tort de "tervitoriales™ si par ce mot on signifie qu'elles
gont une expression fondamentale de l'agressivité. L'isolement des couples
n'est pas la particularitd comport@ment@%ssentielle de la territorialitd.
Divers faite indiquent gue le territoridliscme sous~entend une organisation

entre congénéres (Lexoy, 1974).

Chez le Gibbon & favoris blancs observé en semi~libertd, nous avons dta-
bli que les vocalisations territoriales caractérisdes par le dimorphisme sexuel
sont une manifestation des rbles différents et complémentaires des adultes
(1) dans le meintien de la cohdésion du groupe, dans des situations intragroupe
et intergroupes différentes (Goustard, 1979) et (2) une fonction de maintien de
contact et en méme temps &'espacement deg autres groupes de la méme egpdce. Ces
phénomdnes ne sont pas particuliers aux vocalisations territoriales des Hyloba=
tidés; on effet, chez le Gibbon & favoris blancs, comme chez d'cutres Vertdbrdés,
leg sighaux territoriaux sont polyvalents. Enfin, la territorialité implique
une organiaastion entre groupes, et la juxtaposition de territoires est la congde

Tquence d'une attraction réeiprocue, modulde par diffdérents degrds d'agressivitd
{cexrtaing types de vocalisctions Yambivalentes®, comportement de poursuite),
enverg leg individus des groupes voising, aux limites communes dey territoires.
Rinsi, le maintien du systéme de reproduction monogame des Gibbonsz n'est peas
mainteny par un mécanisme d°’isolement, mais par llattraction réciprogque : les

-vocalisations territorizles sont une expression de ce phénomdne. liaiy alors
leur signification est différente de celles gu'on leur attribue.

,
evevea/
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a2, Matdriel et Méthodeg

S Nos- obgervations, corplotées par .une expdrimentetion effectude sur
' ‘une longue durde, portent sur des Gibbons & favorig. blancs vivant en semi-
libertd en France et en Thaillande; et, plus particulidrement -sur deux grou-
pes; l'un comprend un mile adulte, deux femelleg et un m3le non pubdres; 1'au-~
tre, un mﬁle“aémlt@}‘une'”emélle adulte, ~deux miles et deux femelles non
‘pubéres. Puilg dewi: autres miles adultes, observés en semi-libertdé, en Asie
du Sud-Zet. Rappelons que 1'2ge de la pubertdé chez les Gibbong & favoris
ibhlancs débute chez lo fémelle, avee le changement . de couleur du pelage, c¢lest-
“hedive 3 1¥Age de 7 ans et ‘demie, et s'achdéve A 8 ans et demie (Marshall,
Ross @t Chantharojvong, 1972, .Dittrich, 1979). Chez le mile apparaissent au
moment de la pubertd des modifications qui affectent la stature (le dimorphis-
me de la taille est gouvent fortement margué chez le Gibbon & favoris blancs),
lo forme du crﬁn@, at le développement du sac Laryngien.

Les voecalisations omtﬁét..(nﬁlyuhGS'au moyven &'un sonagraphe; le tralte-
| ment glentitatif et qualitatif. des dohnées-a ¢té effectué par la méthode utd-
Cligde dans-nos travsux antérieurs; une partie:des amalyses a été effectude
Cavec un caloulateur: anzlogique, LOanissantwen temps réel la fréguence ing=

tantanée et l'enveloppe du i ign*l {Demarg;- Barthommier et Goustard, 1976).
Dang cartaing cag, leg sonz ont &td Lrhnuio,us; cette opdration permettant de
faire apgarditre une structure acoustigue parfois. difficilement perceptible
avec la méthode A'enalyse habituelle (Castellengo, 1977).

0 e g 6 14 o e O B Y

D,'Conﬂltlonﬁ d'émisuion - B : _ -

Chas 1e5AGibbdﬁE, leg VOC@llSdLlOnJ Lerrlﬁorl Jem Forment un en,embl
de vocaligatiohs qui se distinguent par des caractéres fonctionnels et struc—
urauy partidutiexs @ - :

Chez lep Gibbong & favoris blencs observés dans leur hobitat naturel,
o Laos, ou on semi-liberté, lee vocaligations gualififes de territoriales
ont entenducs checue: matin, au lever du soleil, aus lorsgue la température

o

i

est b“ﬂwn-(au~desS0uS'de~zé o degré, dens les rgglons montagneuses), les
jour ot le vent est fort, et pendant la pluie. Dans lfenvironnement naturel,
lee vocalimations sont entendues 2 plugieurs repriseg le matin, parfois au
I

C.

o
ha# de l"brw“"mici, m]u rarement le soir, avent lo tombée du jour.

MY - Clegt générmlement’lea femelles adultes cui déclenchent les premiéres
vocaligations matinales; dmises au lever du soleil, peu de minutes aprés le
réveil des jeunes, et frégquemment avant le révil du nrfle adulte, Le Gibbon
favoris blancs se distingue aingi &'H. moloch dont leg vocalisations ter-
ritoriales uont dmises ovent le lever du jour, d'H.ler gui, selon nos obger-
vations émet porfols ses vocalisationg une demie heure-avint le lever du
jour, et d"H. plloatuv gux émet ses vocalisations deux heurés environ aprés

le léver du solell (Srikosarmontara &t . Brockelman, $9797.

7
E

Un microphone posd prés du site de gommeil -nous o permis de contrBler
les mouvements ~9]a enents et les voezlisations des animaun avant le
. ¢

a'-~o./
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. le Sonagramme montre  dans la continuite dun méme son,
une modification du ré_gz’me vibratoire des cordes vocales :/ '/rarmcom'que

3 devient le fondamental; 1, 2,3 correspondent d 3 changements
de Etimbre.
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' déclenchement des vocalisations de la femelle adulte. Les déplacements des

jeunes sont généralement de faible ampleur, et les vocalisations sont courtes
et peu intenses,

Sur 235 “chants" émis pendant une période de trois mois, 80 % sont dé-
c¢lenchés par une femelle adulte. Les vocalisations paroxystiques des femellew
adultes peuvent déclencher les vocalisations du mile adulte appartenant a
son groupe, ou bien seulement celles du mile adulte de l'autre groupe. Sou-
vent les vocalisations de la femelle déclenchent Slmultwn nment les vocalisa-
tions des deux groupes.

Au cours. du cycln ] 'ct1v1tc ]ourndller, leu vocalls=tlon territoria«
les peuvent &tre émises d'abord par les jeunes, lorsque la femelle adulte est

dloignée d'eux, et gu'ils voient ou rencontrent un ou plusieurs animaux de
‘1*autre groupe, particulidrement des femelles, La remelle adulte émet & son

tour les vocalisations; le mile adulte émet ensuite une ou plusieurs vocali-

_sation dont la- structure acoustigque : la durde et la modulation des Frécuen~

ceg, varient selon les circonstances d'émigsion,

(2) Les vocalisations territoricles peuvent &tre émises dans un groupe,
dans une situation caractérisde par un conflit, et elles sont alors précéddées

- par des vocaligationsg d'alarme, ou des appels plug ou moins intenses. Les vo~
! PP

calisations dites "gpontanées” sont en fait déclenchées par les deplacenentu
d*un congéndre, ou par une modification brusgue de l'environnement extérieur
au .groupe, ou au cours des interactions d@.jeu.

‘Elles peuvent &tre émises ulmultanwment par des animaux gul ne se voient.
pas;  deés mAles solitairves, observés dans leur habitat naturel ou en semi-li-
berté peuvent émettre leurs vocalisations territoriales.

(3) rLeur durde est variable. Les vocalisations du mdle adulte et celles de
la femelle adulte peuvent comprendre une seule’ vocalisation émise par 1'un
ou l'autre, individuellement; ou elles peuvent prendre la forme d'une intérac
tion acoustigue de courte durée, le mile rdagit alors & l'émission de la sé-
quence de la femelle adulte, en émettant une seule vocaligation soit pendant,
soit apreés l'émission de la femelle. ‘

(4) la synchronisation des émissions. Leg duos émis par les deux adultes
auxquels se joignent souvent les:jeunes constituent une catégorie particu-
lidre d'interactions acoustigques.-

Leur déroulement consiste en une. interaction d'émissions réciproquement
> :

stimulantes et synchronisées. Ces vocalisations, par rapport zux autres vo-
calisations du répertoire vocal ont une .structure acoustique et des fonctions

(‘ﬂll leur SOII‘L propres,

B oo A A PR i Bt UL, PR e S0 Sk MR ok M e S e I8 WA T T 0%

CLes vocallgatnon tarrltorlalos de la. femelle adulte (£ig.1 &)

. La dur&c des émisgions de ld femclle pre ente un haut degré de varia-
bllaté La durde des émissions est plus longue dans les vocalisations émis
an début du jour ¢ n = 80; durde moyenne : 68.8; .c.v =49), que les vocaliw
gations drmiges hors cette situation (100 26 8. v.l, = 10~50). Certaines

vocaligationg de la femelle peuvent atteindre Jusqu'd 170 s.

it
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Ces vocalisations se distinguent par les caractéres suivants :

Le premieres vocalisations consistent dans I’émission de sons produits dans
des fréquences graves, de faible intensité : leur portée est de quelques métres. Il
s’agit d’un son pur dont le fondamental est a 350 Hz. Toutefois, comme c’est
souvent le cas des vocalisation émises au lever du jour, on observe quelques
variantes (figures 1b et 1c) : le son est émis comme le précédent dans des
fréquences graves (100-350 Hz), mais I’énergie se répartit d’abord sur quatre
harmoniques de rangs 2 et 4 ; on observe ensuite un renforcement progressif de
I'harmonique de rang 3 qui devient le fondamental. L’émission du méme son se
poursuit de fagon continue. L’analyse acoustique révéle un changement de régime
des cordes vocales, puis une modification du timbre, avec trois paliers successifs:
le premiera + 110 Hz ; le second a = 375 Hz, le troisiéme a = 350 Hz.

Du point de vue de la morphologie acoustique, cette seconde vocalisation a
des analogies avec certaines vocalisations du répertoire, émises dans une
situation d’alarme ou d’agressivité.

L’émission de la femelle se poursuit sans discontinuité. Le nombre des
vocalisations de la séquence est relativement constant. Mais le rythme d’émission
présente de grandes variations. La durée de chaque vocalisation de la séquence
diminue progressivement, tandis qu’augmentent les fréquences. Les fréquences
maxima augmentent, quoiqu’irrégulierement pour atteindre au paroxysme
3250-5000 Hz selon les émissions. L’intensité croit en méme temps que le rythme
d’émission s’accélére. Les vocalisations du paroxysme comptent parmi les plus
intenses du répertoire. Les vocalisations émises par la femelle adulte et surtout
celles émises par les jeunes ont des analogies avec les vocalisation d’appel.

Les vocalisations paroxystiques s’achévent par plusieurs vocalisations (de 6
a 15), émises dans des fréquences qui décroissent progressivement de 3500 a
1840 Hz ; le rythme d’émission de ces vocalisations est d’abord identique a celui
des vocalisations paroxystiques (de 0,08 s a 1s) puis décroit progressivement
(0,15s en moyenne). Ces vocalisations sont caractérisées, a I'inverse des
précédentes, par une brusque inflexion descendante. Ces derniéres vocalisations
ont des analogies avec les vocalisations d’alarme du répertoire ; mais leur mode de
production est différent. Elles possedent un aspect quasi réflexe. Enfin, elles
peuvent étre émises dans Ilisolement social, alors que les vocalisations d’alarme
sont émises dans la rencontre ou la confrontation de plusieurs animaux.

La durée des vocalisations territoriales n’a pas varié significativement dans
les deux groupes, bien que leur densité soit différente. Elle n’a pas varié non plus
avec la maturation des animaux, puisque sur une durée de cing ans la durée
moyenne est la méme (t = 1,5 N.S.) Seule la durée des vocalisations paroxystiques
s’est modifiée dans le sens d’'une augmentation.

Un phénomeéne qui a peu retenu I’attention des observateurs concerne
I'importante variation du niveau sonore entre le début et la fin de I’émission. La
puissance d’émission des premieres vocalisations de la séquence est faible au
début. Ces vocalisations ne sont audibles que dans I’environnement proche de
I’émetteur. La puissance d’émission des vocalisations croit progressivement tandis
qu'augmentent les fréquences.
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fig 2 . Réaction vocale d'un male adulte pendant ['émission

de lo femelle adulte et celle des jeunes (a); apres (b)

[moins d'un %40 de seconde] .
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d. Les VOCallsatiggz_gggggéggiales_du male _adulte
Ces vocalisations peuvent &tre émises "spontanément®, chez l'animal iso~
1¢ observé en semi-liberté ou dans son habitat naturel. Ellef sont déclen-
chées parfois en "rdponse™ & une stimulation visuelle, auditive provenant
d'un congéndre du méme groupe ou d'un.animal appartenant 4 un autre groupe.
La forme des modulatlonw varie selon’la-eonjongture d'émission. ues vocali-
sationg territoriales du mile adulte sont frégquemment bynchronl es avec les
vocalisations homologues de la femelle et des Jjeunes. C'est cette dernlere
situation que nous analyserons ici (fig.2).
Les vocalisations territoriales du mdle adulte consistent en 1'dmission
de sons modulés en fréquence, et qui, au moment de leur declenchemcnt, et
selon la conjoncture d'émission, peuvent avolr un caractére monotone, ou
bien pqa ientent, un accroisgement proqr9581f des fréguences, ou une décrois-—
sance dans la forme de la modulation ‘des’ frequencea
Il s'agit, au début du chunt et dans le cis de chants spontanés, de 1'4mis-
' sioh d'une vocalisation unique, de fréguence faiblement modulée. En se répé-
tant A intervalles determlnes,.lg durée des modulations tend & augmenter.
Pulg, des sons appartenant a des Gétégories vocales différentes apparaissent.
Ils congtituent une unité :"Ie séggent qui comprend ainsi degcvocalisations
“'mixtes.", - composites. ! .ou h@terotypl ..... 8., Les différentes catégories de
song prés entant une 1nterconncx¢on sont. Lmiayweion un ordre fixe, ce gui con~
fere. aux  Segnents euxzmimes une structure“tt‘uhu organigatidn bien détermi~
nées. Les voca lisations mixtes sont rares chez un Mammifére (Tembrock, 1965),
Les modifications gul affectent chez le Gibbon & favoris blancs, chacune des
catégories vocales, tant guantitativement que qualitativement, en rapport
avec l'organisation temporelle et la conjoncture d'émission, constitue un
fait plus rare encore.

Une série de segments. dmis par le nfle a&ult@, en synchronigation avec
:‘lcg vecaligations de ln femelle adulte et les jeunes, sSe terminant par les
yodalisations parékystiques et les manife $tnrlonu,poqturale gqui les accompa-
gnent, chez la férmellsa et les Jjeunes, ot paxr \he fcqctlon voca]e et locomo-
trice- spéoifinus- du“mwle Adulte, oonbtltuent une beguuncp uep voealisations
territoriales sont ainsi constatudes par l'émission de plusieurs Béquences suc-
cessivas. '

Les différentes catdgories de sons (figure 3). Les émissioné»sonores
du mile adulte débutent par 1l'émission de vocalisations modulées en frdéquen-
ces, de durde progressivement croissante. Ces vocalisations S“@nrluhl sent
progressivement .en gons de morphologie acoustigque différente = 1. un son
émis pendant le remplisgsage.du sac laryngien; 2. des song "brefs"; 3. das
sons modulés ep fréquence. - o . :

1. le son émis pendant le rempligihge du sac laryngien. -Celui~ci est
émis pendant l'inspiration, et..on.ne.l'sntend cue durant. ll'émission des voca-
lisations territoriales. On attribue généralement au s@¢ taryngien un rBle
d'amplification du son. Cette interprétation peut convenir pour expliquer
la puissance de certains sons chez les Pongldcu, et pdrtlculler@ment chez

CI"Orang=-6utdn. Elle est ingiffisadte dans le casg des Gibbons concolor, chez
lesquelsy les miles adultes dépourvus de sacs l“rynglcno émettent des voca=
clisatdens territoriales également’ pulssanteﬂ ‘bien que’leuvr structure ACOWE™

tique soit différente.

Le son de rempligsage a une fréouence déterminde; celle~ci est plus
haute chez leg jeunes adultes (400 Hz en moyenne) gue chez les adultes plus

'....o/
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Bgés (M2 : 320 Hz, M3 :; 360 Hz). La durde du won de remplissage et son in-
tensitd varient au cours de lvémission des segments: successifs des voonlisa~
tions territorieles, La’'durde du son varie au cours de 1'émission des ALffé-
rentes séguences, ou groupes de segments qui s'achévent,. nous l'avons ddjd
mentionné, par-les vocalisations paroxrystiques des deux adultes, La puig-

- sante maximum est concent:ide dans la deuxidme partie de 1l'démission du son

- de remplissage. Elle tend & diminuer at cours de l'émission des segments
sudecessifs. La durde du son et sa puissance impartissent aux sons gui consii-
tuent le segment leurs caractéristiques qualitatives et guantitatives : nom~

ibre:-de sons brefs, rythme ‘d'dmigsion de chacun d'euk, rythme d'dmission du
segment , durde des modulations. En particuliér’la‘dukée_comprise entre la
~fin du son de remplissage et le ddbut de 1'dmission du premier son bref egt
plus- longue chez lfanimal isold que chez l'ahimol émettant ces sons deng son
groupe. o

i

Des expériences plusieurs fois répétées montrent que la durde Cu acu
- de remplissage est plus courte chez 1'animal isolé que chez llanimal qui
émet ses vocalisation avec leg animaux de’ son groupé. De méme, lorsque 1'on
isole un animal de son groupe, mais qu'il est stimuld par les animaux d'un
autre groupe, la durde du son de remplissage est plus longue que s'il n'a pa
été stimulé auditivement. '
Chez un jeune mile adulte isolé de son grovpe, le ‘don de remplissage n'appa-
rait pas au début de-l'isolement. -~ - ‘ '

Le son de remplissage du sac laryngien a donc pour effet d'imprimer
aux vocalisationg qui constituent le segment, leur rythme particulier, et
d'assurer, en rapport avec  la modification du rythme, une synchronisation
des vocalisations.du mile avec celles de la femelle adulﬁé et des jeunes.

2. des sons de durde plus brdve que le son de. remplissage du sac laryn-
giep ‘et que les sons modulég qui suivent. Géndralement, aprés 1'dmission de
segments comprenant un son de remplissage et des modulations composdes d'une
ou deux sous-unités, un ou plusieurs sons "brefa" apparaissent entre ces
deuk catégories de vocalisations. Au cours des segments - successifs, les sons
brefs augmentent en nombre. Il peut y avoir dans uyn-segment de O i 10 sons

brefs.

../ Ces sons "brefs" s'inscrivent dans une dtroite bande de fréquences
'(entre 10801200 Hz pour 5 miles adultes., Ces sons monotones ont une durde
gqui croft progressivement tandis qu'augmente .leur nombre : par exemple la
durée moyenne d'un son bref est de 0,05 s. et celle de cing sons brefs de
0,14 s. Leur puissance d'émission varie; elle augmente géndralement du douw
ble entre le premier et le dernier. Le rythme d'émission s'accdldre avec
leur nombre. Le rythme de leur émission est déterminé par le son de remplig-
sage du sac, En effet, les gons brefs apparalssent, au cours de l'ontogendse,
avant que soit émis le son de remplissage du sac laryngien. Dans ces condi=-
tions, les sons brefs gont dmis avec un rythme irrdgulier, et les fréquenceg

varient de 100 Hz environ.

Les sons brefs sont plus courts dans les vocalisations des animaus
isolés socialement que chez 1'animal émettant ses vocalisation avec les ani-
maux de gon groupe. ' g :

3. des sons caractérisds par la variabilité de leur durde, des fréquences
d*émission, et de lvamplitude. Ces bons “moduldg" varient donc quant A ces
trols paramdtres; ils varient dgalement par leur complexitd : ils peuvent
comprendre d'une a cing sous-unitds.

ceens/
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Vnrl‘blll+é'dﬁ fréquences & llattagque. La hatvteur des fréquences, a
l'attaque, dépend de la conjoncturb d'gmlsqlon, elle varie slgnlflc.tlve~
ment dans diverses conditions de stimuletion. Par es emple, lorsque les vo~
calisations 'L@rrltorlqlc sont déclenchées dans .une conjoncture de jeu so-
01nl les Lroquonces d'attogque sont plus dlevdes Gue celles corregpondant

des am1m910n "spontcneov”, Toutefois, dans.ces condiclonm, les fréguence
se ppxoch@n+ progrcﬂﬂlvamcntAdw celles qui sont dmises deng la situation
habituelle.,

hea un nutrc mdle, on observe ”elon la conjoncture d'énmission une
vurlat¢on de la fréguence & L'attague de lc premlere modulation de Aiffé-
rentes voccilg*t¢onQ territoriales. Les fréquences mexima varient gelo les
émigssions et selon les émetteurs : elles p peuvent atteindre de 4.480 Hz jus
gu'a 5,200 Hz. :

H

Les sons modulds ont une structure acoustique plus ou moinsg conple}

' Ils peuvent &tre composes d'une sealo unité sonore; au cours des émissions
ils peuvent en comprendre Jusqu 3 cing. Cette variation se rapporte au dc~

roulement des seégments et i la stimulation de l'dmetteur et & celle quiexer
cent sur lui ses congénéres,

Dans 1'%nission des vocwllsatlons terrltorLLles des miles adultes,
on ooserve, comme chez les temblleb adultes, une importante variation des
niveaux sonoreu, depuis le début de 1l'4dmission ot l'intengité est trés fai~
ble juSqu'q l'émigsion deg vocolisations. modulées les plus intenses et les
plus compleweu. En effet, tandis cu'au début de. l'emls zion du mile adulte,
les vocaligations ne sont. qudloiew généralement que dans un rayon de guel.-
ques mgtreu, lorscau "elleg sont 0mLses avec une, intensitd progregsivement
croissante, elles peuvent porter A plus d'un KLlometrc, en terrain boisd.
Or, seul le phénoméne d'dcoute d'ordre lointain a retenu l'attention des

-observateurs. De ce fait, on attribue sz vocaligations territoriales un

8le exclusif d'espacement associd a l'agressivité territorisle.

Enfin, comme nous 1'avons montré dans un précédent travail (Goustard,
1979), les diffdrentes coractdy igtiques des vocallsaflons texrltorlq]na :
durde du son de remplisgage du snc laryngien, nombre des ‘song brefs
rythme d’émission de ceux~ci; rythme intersegments; rythme interne propre
& choque segment; ducoupngc des modulations en un nombre plusg ou moing
grand de sous-unités ou a'éléments, dirde relative des modulmtlons homo~
logues, sont conq1tlonnoes rar la stlmulmtaon Vluuelle ou auditive, ou pax
les deux 51mvlt indment . : .

En rés umé,'lbs vocalisations terrltorlaleS‘n ont donc pas le carac-
tére de Fixitd et de s%wreofvpl qu'on tend & leur accorder. Aussi bien en
ce qui concéine les vocalisations des miles adultes que celles des femelles
adultes et des jeunes, les vodaligations’ territoriales présentent une. adap~
tabilité. Chez les femelles s, la variabilitd porte sur la duruc des émig-

-siong, leur rythma, et sur les frédjuences d‘omlss1on : en particulier, nous

avons mis en évidence certaines meodifications dans "la morphologie scousti-
gue de certaines vocalisations, en repport avec la conjoncture d'émission,

Chez leg mples adultes, cette adaptabilitéd se manifeste dans toutes
les caractéristiques des 4misgions : durde du son de remplissage et modifi~
cation de l'amplitude au cours du ddroulement des dmiss sions, xythme intra-

segment et intersegments; nombre, rythme et puissance d“cmls sion des song

brefs: durde des modulatlons, +rcquencos d'attaque et modulation des Frd-
quences,

cenevs/
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Iv. DYNAMIQUE DS CHOEURS

Notis "féppelons que les vocalisations territoriales peuvent &tre émises,
goit par un Fninal” Bolitaire "(g610) i riols avois dbseivé des males solitaires
édmettant ces vocclisations sdquentielles dans. leur habitat naturel, au lever
du jour (H. lar) ¥ Khao Yai Park (Thailande), soit par deux ou plusieurs animau
du méme sexe : des miles (H. concolor gzbriellae), des femglles (H. concolor
leucogenys) soit par le mile et .la.femelle adultes du groupe familial (duo),
goit enfin par les deux adultes et les jeunes associés parfois aux animaus gui
entourent le groupe-familial (H. c; leucogenys, H. pileatus). Les régles de dé~
roulement des vocalisations territoriales présentdnt des variantes dans ces di-
verses situations..

Les duos et les chosurs ne constituent donc gu'une catdgorie particuliér
d'interactionsg acoustigues. :

Ilg jouent le rdle d'un signal social ayant des fonctions particulidres.
Leur déroulement consiste en un échange rdeiproque de signaux : les émissions
d'un animal affectent, en effet, celles de ses congénéres;vét, rédoiproguement,
les émigpions “de ces derniers modifient-en-retour-lesg-diverses caractéristiques
des émissions du premier. Les mécanismes de synchrchisation des duog ou choeurs
sont csgujettis 3 des régles particulidres : aprés les avoir mgntionnées, noug
envisagerons les diverses fonctions qui sont dévolues aux voddlisations territo
riales.

Les duos et les choeurs peuvent étre déclenchés, dans le premier cas pax
1'un deg deux ndultes; dans le second par l'un des deux adultes ou lesg jeunes.
Ainsi que nous 1'avons déjd mentionné, l'initiative revient plus fréguemment

4 la femelle adulte. Dans cette sktuation;-le-nmfle rdagit en émettant une voca~
lisation plus ou moins courte et plus-ou moins-modulde en fréquence , soit avan
la fin de 1'émission de la femeslle, soit aprés la fin de!l'émiggion de la femel
le; dens un pourcentage non négligeable de cas, principalement lorsqu'il s'agit |
de vocalisations dmises au lever du jour, il n'y réagit qu'aprds deux ou troils

émigssions séquentielles de la-femelld adulte.

&
pid

Les duos copsistent en 1'émission d'une ou de plusieurs séquences suc-

cessives, chaque sdqguence comprend les vocalisations "du mile adulte, et celles
.de la femelle adulte et des jeunes (figure 4). *

La structure des duos, et leur déroulement varient d'une séquence a
l'autre. Dans l'un des groupes, la prefiidre séquence congiste, pour le mile
adulte, en l'émission de sons modulés synchronisés avec les émissions de la
femelle adulte et les jeunes, Les séquences successives gont constitudes de
segments comprenant chacun 1'émisgion d'un son de rempligsage du sac laryngien,

puis des sons wodulés; enduité une émission d'un son de remplissage suivi de
sénsAbpgfs,ét de todulations; ce schéma se répéte au cours des séquences suc-

- .cessives en s'enrichissant d'un nombre progressivement croissant de sons brefs

et 'de £0n&.modulds composdes d'un nombre généralement croissant de sous-unités.
- “ . , ] ) -
Dans l'autre groupe, l'organisation générale des segments et des séguen-
ces successives est la méme; toutefois, lorsque le male adulte a 1'initiative
des vocalisations territorisles, le son de remplissage au sac laryngien et les
N . ‘

sons brefs apparaissent dés la premiére séquence.

(1) Chez le wAle adulte ké.ﬁﬁrée du son de remplissmge du sac laryngilen
et 'la puissance d'émission des sons qui forment les segments varient au cours
des segments successifs; la pulssance du son de remplisséée tend & augmenter
progressivement cq\phépqméne“eﬁt en rapport gyegll’augmentation du nombre
des song brefs et de leur puissance, ‘ -

vonss/
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(2) lorsgue la femelle et les jeunes dmettent leurs premidres vocali-
sations, de courte durde et de faible intensitd, le nombre moyen deg sons brefs
émis entre l'dmission du son de remplissage du sac laryngien et le début des
modulations augmente de fagon significative. Mais on observe d'importanteg dif-
férences individuelles chez les miles adultes. Par exemple, chez M 1, il y a |
une augmontatlon régulidre du nombre des sons brefs dans chacque segment; il n'en
est pas de\méme chez M 2 et M 4 che7 lesquels le nombre de sons birefs de chaque
segment croilt irrdgulidrement; de méme chewr ces males, le nombre des sons brers
est considédrable.

(3) la durée comprise entre l'émission du son de remplissage du sac
larynglen et le début des modulations présente des modifications au cours des
segments successifs; mais ces mOdlflCdtlonS sont d'orxdre différent. En effet,
dans de nombreux chants, sgeule varie de fagon significative la durde du dernier
segment précédant les vocalisations du méle adulte qui déclenchent les vocali-
sations parowyﬂthucb de la femelle et des jeunes. Cette accéldration du rythme
correspond & une diminution du tempg séparant l“cnlsulon du dernier son bref du
début de l'em1~ﬁion des modulations.

Dang certaines dmigsions territoriales, au contraire, le rythme
intrasegment s'accélére quand la femelle adulte et les jeunes ont émis leurs
vocalisations et se sont déplacéds vers le mile adulte. L'effet stimul-teur des
vocalisations de la femelle adulte et des jeuncs Sur l'accélération du rythme
des segments du mile adulte varie donc suivant les dmis sions.

(4) de méme, lorsque la femelle adulte et les jeunes émettent leurs
premiéres vocalisations, outre 1'accroissement relatif du nombre des sons brefio
qua nous venong de mentionner, on observe wune accdlération du rythme inter-seg-
ments des miles adultes.

De plus, il y a une variation significetive du rythme inter-gegments
dang chague séquence successive. '

(5) De plus lorsgue la femelle adulte ot les jeunes ont émis leurs voca-
lisations, la durée des vocalisetions moduldes émises par le mile adulte dimie
nue significativement. Bt la durde des modulations précédant l'émission des vo-

caligationg pﬁrOijtldLAS de la femelle et des jeunes. diminue encore ulgnlflcam
tivement par rapport & 1a durde de toutes les modulations pre cedenta

(6) Certaines modifications dans les émissions du mile adulte affectant

. la premidre sous-unité deg modulations ont un effet raactogenb sur 1l'dmission

des vocaligations de 1a femelle adulte et des jeunes. La durée de la premiére
sous=~unité moduluc et 1'accroisgement de l'lnten51t\ du son tendent A4 augmenter.
A cet eff stimulateur s'ajoute celul provogué par 1'accroigsement du nombre
des sons brefs, iui-méme en rapport avec 1'acceler ation du rythme des sons qui
composent le segment.

On observe des dlff@rcnceu chez les miles adultes. Nous ne ferons
que mentionner ce fait, sans vy insister davantage (figure 5).

Pendant l'émigsion des vocalismtions territoriales, les membres du
groupe fdmlllal manifestent des comportements caract@rlsthues. Nous n'en re-
tiendrons ici que certains aspects. (@) pendant toutes les émissions de la fe-
melle adulte et deg jeunes, le mile adulte reste immobile; c¢’est un comporte-
ment constant, Il ne se dépluce gu'entre 1'émission du son de remplissage du
sac laryngien et les sons brefs, ou entwe la fin des modulations. et le début
du son de remplissage gui suit : il stagit 13 de différences individuelles,
également constantes pour un animal détermind.

4
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(bl pendent l'émission des vocalisations peroxystigques, la femelle adulte

et les jounes se redreswent sur les membres postérieurs, et effectuent des

‘sauts et des bonds, tandis gne certaing individus peuvent embrasser un animal
N J

qui se trouve a proximite, sauf le mile adulte,

el le mile adulﬁewne'se déplace pas pendant 1'dwmission de la premiére
sous~unité de sa réactiqnmvocale cux vocalisatlons poroxystigue de la femelle
Ladulte et des jeunca. Il se redresse, ou bondit, selon gu'il est plus ou moins
excité, mais toujours entre l'émission de la premidre sous-unité et le ddbut
de la seconde sous~unitéd de la modulation. Les bonds sont effectuds dans les
arbras, et sont accompagnés de déplacements rapides dang les arbres; ils sont
accompagnés de mouvements de secouage des maing plus ou moins intenses.

) Les vocalisations terrvitorinles zont donc caractérisdes por 1'émission
de vocalisations séguentielles assocides & des mouvemente expressifs : postures,

»I
mimiques, formalisds ou "ritualisds®.

V. RELATIONS ENTRE LES GROUPES

[a.]Lorsque l&s Gibbons vivent dans des groupes voisins les uns des autres,
“goit dans leur habitat neturel, soit en semi-~liberté, chague groupe peut émet-
tre des vocalisations territoriales soit simultendment soit sépardment. IL
siagit d'un phénomene géndral chez les Hylobatidés : le Siamang (Chivers 4976:
etobser. pergonnelles en Indonésie), et les Gibbons proprement dits (Marler et
Tenaza, 1977). Il en est de méme chez le Gibbon & favoris blancs observé en
gemi~libertd, Alnegi, sur 227 vocalisations territoriales émises pendant une
duréde de trois mois, en étd, clest-~a~dire pendant la période ol le jour commancs
plus tdt, 60,7 % des chants territoricux ont été dmis simultzndment par les
deux groupes : 26,8 % ont ¢té édmis sé
par l'auvtre groupe.

arément prr l'un des groupes, 12,3 %

Lorsgue les vocalisations territorinles sont émises simultandment por
les deux groupes, l'initiative revient 3 1'un des. .groupes dans 34 % des dmis~
sions, et 15,9 % dansg l'autre. Les animaux appartencnt & des groupes diffdrents
g'influencent sahs se voilr. Nous ne mentionnerons ici que certaing aspects du
phénoméne .

(1) les femelles des deux groupes peuvent émettre ensemble, avec un
certain synchronisme, leurs vocalisations qui s'achévent par les 4missions pa-
roxystiques. Des phénomeénes identigues ont été observés chez plusieurs espdcos
de Gibbons observés dans leur habitat neoturel (Brockelman, 1979).

(2) Nous rappelons que la femelle adulte d'un grdupe'peut déclernchex
geulement les vocalisations territoriales d'un autre groupe gue le sien.

fbg]Les effetg de la gtimulation mutuelle. Ils portent en particulier suxr
la durée des vocaligztiong modulées. Quamd M 1 est en présence de M 2 , il
egt plug stimulé que lovsqgu'il éwmet ses vocnlismtions avec les animoux de son
propre groupe. La durée des modulations composdes de deuw sous-unités est plus
courte dang la premiére,situation que dans la deuxidme; celle des modulations
composées de troig sous-unitdés llest édgalement. Lorsquiun mile adulte dmet lesg
vocalisations territoriales dans lfisolement visuel et auditif, il n'émet pasg
“de vocalisntions composdes de trois sous-unités; lorsgu'il eiitend les aniingu:
de -l'autre groupe dahs l'isolement visuel, il dmet des vocnlisations tri=tid-

L kadres.,
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Lorsqu'un mile adulte émet les vocalisationg territorizles en méme
temps que l'autve groupe, il rdagit fréquemment aux vocalisations paroxysticues
de la femelle ady : mile, adulte de .ce ﬂroupe#egké@gptant des vocalisa-
tiong comprenunt trois’sous=vnhitds.

Toutefois on n ob°erve pas, durant ces 1nteractlons acousy thue entre
les deux groupes une organlsatlon temporelle des vocaliBations ni une synchyo-
nisation wdewceliles=cl comme c¢'est la régle.dans les vogcalisations émises dane

. c¢hague groupe familial,

[bJ Chez les miles adultes du Gibbons & favoris blancs, les vocalisations
tri-unitaires ont une morphologie qui prdsente quelques analogies avec certai-
nes catégories de vocalisations émises au cours du jeu soclal (£fig.6):
glt d'une part, de vocalisations associédes a des mouvements d'appro—

che ‘et d& recul de fatble ampleur; ces vocalisationg ofit? uf
valent.. BElles sont émises.au.cours. de la rencontre de deux miles adultes,
dang une itu"tion ol les autres membres du groupe familial ne se trouvent
pas & proximité, . o

(2) ces vocalisations tri-unitaires se rapprochent par leur morphologie acous«
tigue d'autres VOGdllSatlong émises au cours du jeu social chez des animaux
appartenant au méme groupe. Les frequences d'émis vbnﬂsont oins foduldes
que dans les vocalisations précédentes. Elles sont émisés dans les mémes

bandes de fréquence .que.les vocalisations territoriales.du mile adulte. Elles

sont fréguemment suivies par 1l'émission des vocalisations territorialesg.

Ces observations sont lmportdntes, car elles mont nt que les vocalisa—
tions terrttorlml es sont “wotivées" par l'attra ctien sociale; que les vocalisa~
tions trl—unlthr es ont une double composante d"attr“ctlon et d’espacement :
elles ont une signific ation d'ambivalende.

Les vocalisations tri-unitaires ne sont pag constitudes par l' ssocia-
tion de sons appartenant & des "types" vocaux diffdrents : il g° nglt d'une seu-
le et méme émission sonore, dont les dlfferent@g sous~unités qui la. -composent
sont interdépendantes. Les sous-unités gui compo ent un son tirent leur gigni-
fication de l'ensemble dans legquel elles sont intégrées.

Ces vocalisation tri-unitaires, ogénéralement intenses, ne déclenchent
pas de rdactions vocales chez les animaux cui appaltlent au groupe de 1'émet~—
teur; par contre, elles peuvent déclencher des réactions VOUﬂlb chez les adul=—
tes d'un groupe voizin. Elles concernent 1'écoute &“ordree101ntu1n.

VI, SIGNIFICATION BT ROLES DES VOCALISATIONS TERRITORIALES

Les vocalisations réciproguement stimulantes et synchronisdes qui cons-
tltucnt lee émissions territoriales ewpriment la biologie de 1l'espdce; elles
gont le reflet de l'état social qui caractérise la prlulludthﬂ bloJoglque

~des Hylobiatidéds, et qui. ée résume dans la strudturd familiale' monogam@*

Les émiseions. du mile adulte ont (&) une fonction de coha ion des mem-
bred du groupé fimlllﬁl et de renforcement des liens entré les deux adultes,
les jeunegs et les animsux gui leur gont wssociés, comme le montran d“une paxrt
Liccroibsementdu nonbre des sons bref@, ‘@t avsutre’ ‘part, 1 intensi & progregw.
sivement croissante, au cours des nqu nces successives, des mﬁnlfest&tlono nomn

yocales as sociéuu aux leSSth& terkltorlclﬂs;"en“mgmu Lemps; ..

4

caractére ambi-.
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(b) comme le manifeste 1ln morphologie acoustique de rertaines catégories de
vocallJntionb” les Lmissions du mile adulte mwlnLLennanL le contact avec les

‘"(hlmaux dés, autres groupes e?,cn mdnme temps, par leur caractdre ambivalent,

maintiennent les autres groupes a distance,

Les émissions territoriales de la femelle adulte ont une fonction com-
plémentaire de celle des vogaligations du mile adulte. Elles éveillent 1'atten-
tion de celui-ci, assurent le regroupement autour de lul° les vocalisstions
pnrOXJSquucS ont un caractére amblvalent : elles ont un, rdle diegpacement vigm

S a-vie des autres groupes, et en méme temps, renforcent le lien des membres du

groupe familial.

Leg vocalisations territoriales sont émises dans des conjonctures trés
différentes : de fagon "spontande" au lever du jour, au cours du jeu gocial 2
liintdrieur du groupe familial, 3 la suite d'un conflit; lorsque deux groupes
différents se rencontrent aux limites respectives des territolres : dans ce
g, elles peuvent 8tre assocides A des activités de poursuite.

VII. DISCUSSION ET CONCLUSION

Les duos et les choeurs congsistent en interactions vocales assocides i
des manifestations expressives non vocales formalisdes; elles sont eSSentlell@“
ment coopératives, et jouent le rdle d'un signal social spdcialisd. s duos
antiphonigues sont l'expression du dimorphisme sexuel qui distingue les vocali-
sations des deux sdultes.

Les vocalisations territorisles ne sont pns caractérisdes par leur sté-
réotypie ou leur Ffixit En effet, dens certaines linites, tous les paramétres
i

;
G,

tant quentitatifs gque qualitatifs varient en relation cvec les circonstances.,

Cette variabilitd est l'expression de 1'sdaptotion & 1a situation; cette adap-

tabilité est un caractére fondemental des conduites hérdditaires et fragmen~

taires; elle culmine chez les Anthropomorphes, dont le degré de corticalisation,

par rapport aux autres Simiens, est particuliérement marqué .

Du point de vue fonctionnel, les vocalisations antiphonigues ont plu-
sieurs fonctions; & 1'intérieur du groupe familial et entre leg groupes de la
mdme espé&ce. Dang le groupe familicl, elles agsurent la coordination des acti-
vités, renforcent la cohdsion et les liens sociaux. Entre les membres de grou-
pes différents, les vocaligationg territoriales du mAle adulte maintiennent le
contact et en méme temps l'espacement. Les vocalisatione de la femelle adulte
agsurent le regroupement autour du mile adulte, et miintiennent la distance avec
les autres groupes. En d'autres termes, les vocalisations territoriales des Gib-
bong, comme c'est le cas pour un grand nombre de Vertébrés, sont polyvalentes.

Les vocolisgationg territoriales sont loin de jouer un seul et unique rdle

épul‘if et, de ce point de vue, elles ne sont pas 1l'expression de l”nqros51vim
té territoriale, puisque, dans certaines circonstances, elles peuvent méme Fiow
voriser la rencontre d'animaux appurtenant & un autre groupe de lo méme espeéce ,
et méme les rencontreg hntuloop901f¢gueb, malgré les différences de morphologle
Lcouﬂtique des voculisations dmises por chague espece : dans certaines zonews de
la forét de Khao Yai {(Thailonde) ol H. Iar et H. pileatus sont des especes
sympatriques, on obverve plus de 6 % de groupes mixtes. Une possibilité A'hy~
bridation existe méme au niveau intergéndricue, comme on L'a montréd chez
H., moloch et Symphalangus syndactylug. (Myers et Shafer, 1979).

;..../
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*

Les vocalisations antiphoniques sont avant tout l'expression de 1'attrac-
tion gui lie entre cux les membres du groupe de reproduction monogame; la jux~
taposition de territoires exprime une attraction réciprogque modulée par une
agressivité envers les intrus, et qui se manifeste par des poursuites aux li-
mites des territoires respectifs. .

.l

A

On est ainsi amené & réviser nos conceptions sur la signification biow=
logique de Ya territorialité, dont le caractdre essentiel régide moins dans
1'isolement des groupes de reproductéurs, que dans le maintien du systéme so-
‘cial monogame, dans laquel l'attraction réciproque des animaux joue un rdle
fondamental. Les vocalisations antiphonigues sont le reflet de ces faits.

Michel GOUSTARD
Paris’ 1980
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SOLE = Quelle est la taille d*un gibbon ?

M, GOUSBTARD - ILa taille moyenne d'un gibbon egt de 0,60m, Elle peut atteindre

M

M,

ot méme dépasser un mdtre chez les adultes. Les Siamangs qui congtituent
un genre & part son légdrement plus grands. o '

) S .
. BOLE ~ Bt quelle est leur durde de vie par rapport 3 celle d’un 8tre

humain ?

M, GOUSTARD - Dang leur environnement naturel; les gibbons peuvent vivre trents
ang et plus,

M. BASCHET - Un certain nombre deg signaux gue vous nous avez fait entendre

.

“ien

M,
b

I,

o

" Primates.non. humaing. Mals la comparaison ne peut &tre poussd
cl

regsemblent de fagon frappante 2 ceun gu'dmet un enfant peychotique {autisg~
ticue profond) avec leguel nous avons tros peu de contacts, augsl nous cher-
chong & communiQuer svec lul par les sons. Il semble qu'il n'essaye pas de
dialoguer : il dmet les signaux dane l'espace, sung les adresser & guelqu’
un de particulier. L'intervrdtation deg gignaux sonores de cet enfant est
trés difficile, mais il est importent pour nous d'essayer .de.les décrypter
lorsqu'on travaille avec. lui, pour savoir “ce qui se passe 3 1'intdrieur®,

¢ serait tréds intdressant pour nous 4'avoir vos explications pour savoir
g'dil ¥ a une transposition poseible.

GOQUETIARD ~ Certes, 11 peut y avoly certaines analogies dans le domeine de

1'eupregsion vocale ou peychologigque et le commurication expragsive des
fe
Lforganisation structurale et temporelle des signaux expressifs dif€dre
de fagon fondamantale chez le gibbon et chez L'enfant humain normsl ou
peychotigue. En effet, les architectures cérdébrales respectives reflédtent
deux types d'évolution distincte; le contrle du cortex cérébral sur les
centres sousg~corticaux est fondamentalement Alfférent chez les Simleng ot
chez l'Homme. Rappelons que liHomme est le seul Primate chez leguel les
projections cérébrales des vocalisations se situent dans une aire corti=—
cale motrice. Une telle disposition znetomicue assure le substrat neuroni=
que nécessaire au contrdle volontaire des dmissions vocales de 1'Homme.
Ce contrdle n'epparait pas chez les Singes Supérieurs.

Les falts gue voug mentionnez présentent un indéniable intd
il veste & analygser l'éventuel contenu sémantique deg signaus
émis par le jeune psychotique.

D'une manitre générale, 1l importe de ne pas perdre llesprit critique guand
on appligue aux divers aspects du comportement humain, des moddles emprun~
tés au comportement animpl. Ceci doit 8tre rappeld particulidrement en ce
moment ou gdévigsent les interprétations rdductionnistes de la gociobiologlié
américaine,

PASCHET « MNous ne cherchons pas & foive d'extrapolation. Nous voudrionsg seu-

lement savoir a quoi peuvent bien correspondre ces signaux,

GOUBTARD = De ce point de vue, deux questions se posent, A quelles motiva-

tiong, 4 quel registre du répertoire d'activitds correspondent les expres~
siong vocales du jeune enfant humairn psychotique : maintien du contact,
appels, expressions ludigues ? D'autre part quel cgt le contenu sémanticue
dventuel des vocalissztions du jeune enfant peychotique ? Toute une gamme
d'erpdriences geraient ndcessaires pour répondre  ces deux questions.
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DIBCUSSION (sudite)

M, BASCHET ~ Ces enfants auvtistigues ont des dmigsions vocales de plaisir
Chez le gibbon, vous avez perlé de jeu, d'agressivitd, mais pas de "plaisir®.

i, GOUGIBRD ~ Leg comportements ludigues et agresé@g~peuvent dtre décrits et
T analysés expdrimentalement. IL nlen est pas de méme du platsir-fue peut
éprouver un individu dang une situation donnée, et gul feit intervenir sa
subjectivité. Clest pour éviter toute interprétation wuthropomorphlque que
jtal 4dvitéd ce terme.

M, MUTIN -~ Comment se comportent les gilbbons élevés on PthiVl# “gqui n'ont pas
_gu apprendre les u_'.gnw de leurs parents. Que font-ilg ?

M, GOU STARD ~ Ile émettent leuf vocalisations tervitoricles, comme les animaux
gui cont étéd élevde avec leurs purent I1 s'agit donc d“une activitd ing-
tinctive, c'est-d-dire d'un comportement spécifique détermind par le code
gmnﬂtwﬁuo, CGL aspect du comportement vocal chez un ulnge uperleur doit &tre
mentionnd tout part¢cullorpn ent:-en ¢e moment o geule 1l& plo ticitd du com~
portemant, les modifications ﬁn comportement en rapport avec l'environna-
ment, les phonom&nem d'acquisition et d'epprentissage retiennent trop axe
clusivement l'attention.

M, PIOLLET ~ Il m'a sembld remarquer & l'oreille qu'il y evait une relative
constance dans les intervalles de Fréguence entre les différentes parties
de l'appel du mdle. Avez vous &tudid celd ?

M. GOUSTARD -~ Hifectivement, ces phénoménes ont fait l'objet de plusieurs de
nog publicetions. Les durdes qui séparent chague type de vocaligation de
chague sdéguence (son de gonfloment du sac, son bref, son moduld) varient
relativement peu, mais ngnlflcntlvement La variation des durdes (rythme
intra~gegment, rythme inter-segment) est affectde par la qualité des inter-
actions soclales.

M, CASTELLENGO - Vous nous aver montréd des animaux vocalisant la gueule grande
ouverte, Ont-ilsg la mbwe attitude pendant le remplissage du sac laryngien ?

M. GOUSTARD - L'attitude du méle, puxr exemple, pendant l'dmission des segments
et en particulier la position de la t&te varie spystématiguement : au moment
du rempllwsnme du sac laryngien, le mile abaisse la t8te. Le son de gonfle-
ment egt émig par l'animzl la bouche fermée. Les song brefs sont dmis la
bouche ouverte, la téte ldgdrement relevée., Les sons modulds qui suivent
et sont peu intenges au début des émigsions sont émis la bouche enty'ouver-—
te, les manillaires peu ou pas dédnudds; les sons les plug intenses qui suc=
cadent gystématiguement aux premiers sont 4mis la bouche ouverte, lep maxil—

lodres étant largement dénudés.

M, CASTELLINGO ~ Est-ce gue les cordes vocales vibrent pendant 1'dmission du
gon laryngien %

M, GOUBSTARD -~ Nou.

M, GATIGRGOL - A propos des ng brefs, vous nous avez montrd une sdéguence tout

a falt remarguoble dans lmguellu on voyilt successivement 1 son bref, puls
2 puig 3, comme o'il y avait un comptage. S'agit-il d'un cas particuliex
ou eat~ce un failt cque vous aves observé souvent ?

iculier; clest la régle.
sion varient avec l'azuto gti-
on ¢u'exercent sur lul sesg

M, GOUSTARD =~ Non, 1l ne g'agit pas d'un cas part
Le nombre des song brefs, leur rythme d'édmis
milation de L'dmetteur, ot svec la stimulati
congénéres.
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- DIBCUSSION (suite)

M, BOURGOIN ~ ¥ a-t=1l un nombre maximum de sons brefs ?

1. _GOUBTARD -~ Leur nombre ne dépasse pas généralement 10

FELNRC ALY LA ) Be :

M. SOLE ~ Il est frappant de voir sur les sonagramme & sue les gibbons dmettent
deg sons sinugoidaux, sauf au moment deg modulations. Avez vous observé cew
1a chez d'autres animaux ?

M, GOUSTARD - L'émission de sons plus ou moins sinusoidaux n'est pas excep-
tionnelle chez les mammiféres, particulidrement les arboricoles. Chez les
Primates non humaing on en observe chez les Macagues enfants, et les Anthro-
pomorphes arboricoles : L'orang-outan et les gibbons, ol ils sont dmis par
les adultes. ' '

t part de ses

M, CARSTELLENGO -~ Noug remercions M. GOUSTARD de nous avoir fa
s1onnant et en

toutes dernidres recherches dans un domaine complexe, pasa
pleine évolution. i :

i
i

e






