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LE DICTICGNNAIRE DES ELEMEMNTS PHOMETIQUES
BT SmE APPLICATIONS A LA LINGUISTIQUE

par J,5, LIENARD

Le discours étant formé, du point de vue acoustique, par
une succession de ces " domimos " gue sont les unités phonédtiques,
itanalyge et la synthdse de la parole rendent nécessaire 1'établig-
gsementt diun dictionnaire dans lequel on puisse brouver la forme
sonagraphique de chague unité. Le dictionnaire se présente sous la
forme d'un tableau cerré de 28 lignes et 28 colomnes, si l'on prend
comme base de 1ltdédtude les 28 phonémes de la sténographie Duplové,
Ainsi la forme RE se trouvera a liintersection de la ligne R et
de la colonne E et chacune des 784 possibilités se trouvera a une
place logique,

I ~ 1LE REPERTCIRE

Etablir un dictionnaire est une tédche de longue haleine,
qui commence par un recensement deg matériaux & notre disposition
peut~8tre cevtaines unités n'ont~elles pas dlexistence réelle;
peut~8tre certaines somt-elles plus importantes ouw plus fréguentes
que les autres; peut-8tre la répartition change-t-elle compléte-
mént d'un texte a ltautre..., Nous avons donc cherché la fréguence
dloccurence de chaque unitéd dans des textes variés, supposbs lus
a4 veoix haute avec la diction du langage parlé usuel,

Une méthode artisanale comsigte & tracer un biAton dans 1la
case réservée a chaque unité, toutes les fois que 1'on rencontre
celle~ci; au bout de quelques pages de texte (une page imprimée
contbient de 500 & 1000 unités) le ddcompte des bAtons permet de
connaitre la vépartition des unités dans le texte considéré. Commo
le discours est géndéralement continu on n'observe pas de sépara-
tion enitre les mots d'une méme phrase, non plus que dlune phrase
a 1tautre, et ume expression comme t Y lticophone est au point "
se traduit par la suite t LI IK KO OF FO ON & &7 TO OP PO OIW.
Dfautre part on a cherchdé & grouper dans le coin supdrieur gauche
les chiffres les plus élevés et clest pourquoi om a adepté, au
lieu de lt'alphabet, l'ordre suivant, dans lequel les phonemes ap-
paraissent par fréquence décroissante :t R B L A S T - I é D 0K
etCaee

Ce travail de tri se révéle rapidement fastidieux heureu-
sement il comnetitue un bon terrain dlapplication pour le calcul
automatique, La CAB 500 du Comservatoire des Arts et Métiers nous
a permis, grice au programme rédigé par Mr TEIL, dlobtenir sans
fatigue les tableaux relatifs A une quinmaine de btextes différents.
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On trouvera ci~contre un texte de Stendhal frappe sur CAB 500 en
syuboles phondtiques, représentant les données fournies a la maw
chine, Aprés un temps de calcul wvariable suivant la longueur du
texte (le calecul se fait A& mesure de 1l'iniroduction des domnées),
la machine frappe elle-méme le nombre total dlunités phonédtiques
rencontrées, le tableau des fréquences d!occurence en milliémes
ot le classement des unités par frégquence décroissante t le pre-~
mier chiffre est la fréguence absolue, le second est la fréquence
relative en milliomes, clest-d-dire le rapport du jer chiffre eu
nombre total d'unités.

De toutes ces études 1l ressort que les principales unités
phonétiques sont & pou prés toujours les mdmes, et cela justifie
l1établissement d'une liste~type A partir de l'ensemble des textes
étudids. Vodici le début de cette liste s

rang unité phonétique fréquence 900
1 DE 17
2 LA 15
3 AR 14
h IL 11
5 L 10
6 Ld 10
7 el 9
& PA : 2
S L 9
oy vee esas BTC,.,

la liste me comprend pas toutes les unités attendues 1@
sur les 784 possibilités, pres de 200 sont restées inutilisdes,
ot plus de 300 se vencontrent moins d'une fois pour mille. Dans
un texte moyen de quelques pages, possddant une certaine unité de
vocabulaire, on dénombre rarement plus de 400 unités phonédtiques
différentes, ctest-a-dire environ la moitié duv répertoire.

Il semble doric que nous ayons la les é¢léments nécessaires
pour construire rapidement le dictiovnaire, en commengant par les
formes les plus courantes., I1 n'len est rien, car nous nous helire
tons A4 une propriété de la théorie de 1Llinformation, selon laguel-
le les éléments leés plus rares sont justement ceux qui transpor-
tent le maximum d!'information, Pour slen convalnere il suffit par
exerple de chiercher deux wobts 3 1'un comprenant 1'unité AR (forme
courante) ot 1lfautre comprenant ltunité SB (forme mare), Pour le
premier on a l'embarras du choixj pour le second on ne trouve gué~
re que "SBire", ou "iSBa", Autrement dit la simple forme SB équi-
vaut a e¢lle seule aux mots sbire ou isba, alors gue 1'on ne peut
an dire auwtant de la forme AR, Pinalement le dictiommaire devra
8tre complet pour 8tre vraiment utilisable,

cors/
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" STERDHAL... IE ROUGE-ET IE NOIR - CHAPITRE 1.DEUXTEME PARTTE

. G e

T=L = IE M=R DE V=RY=R MESYE DE R=NAL | '
APR=Z AVOAR TRAV=RS, LA RU D 1 PA GRAV IL ATR A LA M=RT , DISPAR=T O Z YE DU VOAYAJER
M= SA PA PLU O SI SELUL SI K/TINU SA PROMENAD IL AP=RSOAT UN M=Z/ D AS, -Bel APARAS ,
A TRAV=R Z UN GRIY IE F=R ATENAT A LA M<Z/ D= JARDL MANYIFTK
O IEIA S =T UNE LENYE D ORIZ/ FORM, PAR L= KOLIN TE LA BWRGONY , KI SABIE F=T A SW= PWR L.
PL-ZIR D+ YE ‘-
§=T% VU F=T WBLIY, O VOAYAJER L ATMOSF=R AP-ST, D= FEIL % LT,R= D ARJA D/ T IL KOMS A
=TR AP=GT, |

/ UL APMKES—‘I‘M%/APARM'I‘AI\’ESYE TE R=lAL -
8 =T70B8B,NFIS K IL A F= SUR SA GRAD FABRIK DE KIW KE IE M=R DE V=RY=R DOA 3=TE B=L
_ABITASY/ .& FY=R DE TAY X IL AX=V A SE MOMA
SA FAMIY DIT / = T =BPANYOL ATIK , A SE K / PR,TA ,TABLL DA LE P=T BYl AVA IA K/X=TE LE
IWI KATORZE :

DEPUI MIL UL SA KIZ IL RWJI D =TR 1DUSTRIY=L MIL UT 8A K1Z L A F= M=R DE VsRY=R
L= MJR Z AT=RAS KI SWTY=N L= DIV=RSE PARTT DE SE MANYIFTK JARDL KI D ,TAJ A N ,TAJ
D=6A JUSK O DW 8/T 0BT LA R,K/PAS DI LA SYAS DE MESYE DE R-NAL DA IE KOMRSE DU F=R

NE VW Z ATAD, PC1L T A TRWV, A FRAS 8= JARDL PITOR=SKE KI ATWR L= VIL MANUFAKTURY=R = |
ATEMANY TATPSTK FRAKFOR NURLB=R =TB=T,RA
A FRAX K/T, PLUZ / BATT DB MUR PIUZ / ,RIS SA PROPRIY »T, DE PY=R RAJ, L+Z UNZ O DESU D=Z
OTREPLUZ . / AKY=R DE DROAZ O R=SP= DE S= VOAZL
L= JARDL DE MESYE DE R=NAL RAPLI DE MUR 8/T AKOR ADMIR, PARSE K IL A AXET, O POA IE L R
S=RT1. FETI MORSO DE T=Rl1 K ILZ OKUP
PAR =GZAPIE S=TE SI A BOA D/ IA POZISY/ 51 GULY=R SUR LA RIV DU DW VWZ & FRAP, A N ATRAT
A V=RY=R , W VWZ.AV, REMARK, IE N/ IE SOR=L ,KRT T A KARAKT=R JIGAT=SKE SUR UN PIAX KI
DOMIN IE TOA <I. OKUP= IL I Y A SIZ A L =SPAS SUR IEK=L / I » 1=V ASE MOMA IE MUR DE LA
. KATRIY=M T=RAS D= JARTL DE MESYE DE R=NAL

MALGR FA FY=RT, MESYS IE M=R A DU F=R BYl D= D,MARX OPR= DU VYE SOR=L P=IZA DUR ,
AT=T, TL A DU IUI K/T, DE BO DWT D CR PWR CBTENIR K TI TRASPORTA 8/ N UZIN AYER :
KAT O RUISO PUBLIK KT FEZ=T AL, IA SI MISYE DE R=NAL O MOAYL DU KR,DI D/T IL JWIT A PARL
. AOBTENU X IL FU D,TWRN,

S=TB GRAS UL VLT AFR= Lo sL=K8Y/ DE MIL UL SAV1’

IL A DON, A SOR-L KATR ARPA PWR 1 A 81 SA PA PLU BA SUR L= BOR DU IW
,KOAKE S=T POZISY/ ¥U BOKW PLUZ AVATAJEZ PWR S/ KOM=RS DE PIAX DE BAP1 IE P=R -SCR=L KOM j I
I{ IL =RIX A U LE SEKR= D (BTENIR TE I lPASY ; DE IA MANI DE PROPRIY T=R KI ANIM= 8/
VOAZL UNE SOM DE UT MIL FRA

¢ IL = VR—KE}S-*I'ARAJEMA » T, KRITIK, PAR L= BON T=TE DE I ADROA
UNFOASM:LJWRDED}:WILI YAKAEIRADESEIAME}SYEDER*NALRE}VEMDEL,a"..IZ.EAP“l
" TUM DE M-*RVI IE 101 IE VYE SOR=L AR, DE S= TROA FIS SWRIR A IE REGARDA
SE SWRIR A PORT, 1 JWR FATAL DA L AM oE MESYE IE M=R IL PAS DEPUT IOR K IL U PU CBIENIR
L ,XAJ A M=YER MARX,

PWR ARIV,R A LA K/SID,RASY/ PUBLIK A V=RY=R I ~SASY=l. = DE NE PAZ ADOPT, THT A
BATISA BOKW IE MUR KELKE PTA APORT, D ITALT PAR S= MAS/ KT O PRL TA TRAV=RSE L= GORJE LU
JURA PWR GANY, PART
CUNE D=L INOVASY/ VODR=T A L 1PRUDA. BATISER UN ,T=RN=L R,PUTASY/ DE MOV=Z T=T' , TL SER=T
A JAM= P=RDU OFR= D=JA SAJZ , MOD,R, KT DISTRIBU 1A X/SID,RASY/ A FRAX K/T, -
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Mais 1'étude des tableaux de répartition nous a montrd

une curieuse homegénéité dans leeg résultats relatifs 3 des textes

aussi divers que "le Rouge et le Noir ", " Zamie dans le métro ",
" Phédre " etcC..., Nous avons donc essayé de comprendre a quoi

correspond la structure du répertoire, au moyen de doux outils i
les courbes fréquence d'occurence en fonction du rang, et le coef-
ficient de corrélation entre les tableaux de répartition,

IT ~ 1LEHS COURBES FPREQUBITCE-RANG

54, dans une des classifications précédentes, uous ne re-
tenons que l!'énoncé suivant : L'unité numéro 1 a pour frégquence
relative 17 pour mille, 1'unitéd n® 2 & 15 °/vo, llunité n® 3 a
4 %/00 4, ... Ltunité de rang R a pour fréquence F °/00 etc.. .,
nous pouvons porter sur un graphique le rang en abscilsse, la fré-
quence en ordonnée, et construlre une courbe en reliant tous les
points cbtenus, Cette courbe est décroissante par consbruction,
puisque les unités phonétiques sont classées par fréguence décrois—
sante, Do plus l'utilisation dl'une abgcisse logarithmigue, dans
laquelle la distance entre 1 et 10 est la méme qu'entre 10 et 106G,
montre gue pour la plupart des textes cette courbe devient une
droite & partir du rang 50 environ (fig.1). Pour certains textes,
en particulier pour un éditorial du jourmal " Le lMonde ", la ré-
partition est parfaitement régulidre du ddbut jusqu'd la fin, et
obéit a4 la relation ¥ = A ~ B log R, oll & et B sont des coefficients
constants. Les autres textes s!dcartent Lédgéremont de cette droite,
mais jamais dans des proportions importantes 1 1ls resbtent tous
dans une mone relativement restreinte, & condition dlaveir une
longueur dlau moins 1000 unités phondtiques. ors de cette wone
nous avohs un " langage monstre ", absclument déséguilibré, clest
le cas dlumn énoncéd de physique comprenant un grand normbre dt'dqua-
tlons différentielies composées de termes en dx (phondtiquoment

dy
DETHSUR DéIGRéKg. La fréquence des premiers rangs est donc treés
édlevée (40 °/vo), mais elle tombe au~dessous de la moyenne au de-
14 du rang 50,

Mous avons deonc un moyen, avec ce graphique, de savoir si
un texte est normal qguant A la vrépartition de ses umitéde phonédti-
gues, Maisg on peut se demander si les @&ifférences entre les diver-
ses courbes, a l'intédrieur de la mone " normale ", somt imputables
aux différences de longueur, de gemre ou de style entre les textes
étudids, ou & dlautres causes inddtermindes, Clest pourquoi nous
avons fait les ecgsais sulvants de caractérisation des textes.

Los deux courbes de la fig,2 sont relatives & deux pare
ties du ler chapitre du " Rodge et le Moir ", De longueurs diffé-
rentes (170G et 2500 unités), ces extraits présentent une quasi-
identité de style ét de sujet. Les courbes sont dlallure identi-
que : la pente & lleorigine, jusqu'lau raag 10, est environ deux
fois plus grande que par la suite; 1'écart moyen est de llordre
de 0,5 °/00, m'atteignant 2 °/oo gue dans les premiers rangs; en-—
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£in les points de départ (22 et 23 °/oo) sont trés proches, do
méme que les points dlarrivée (rangs 418 et 434).

- La comparaison porte ensuite (fig,3) sur deux extraits
de " Boule de Sulf " de Maupassant, de longueurs comparables (1500
et 1700 umitéds), prélevés dans des chapitres différents de 1!'ou~
vrage, Les courbes sont trés semblables dans leur allure géndérale
(aépart 17 °/oo, arrivée aux rangs 378 et 392) et plus linéaires
que les précddentes, malgré un dcart important au rang 2,

Les detix derniers textes (fig.#) ne présentent gqu'une pa-
rentéd de geunre 3 il s'tagit de deux éditoriaux du journal " Le
Monde ! de longueurs 200C et 2400 unités, portant sur des sujets
différents, La premiére courbe est parfaitement linéaire; la se-
conds est beaucoup moins régulidre, en pariticulier du rang 10 au
vang 25, et les raungs d'arrivée sont différents {364 et 410), Pour-~
tant du rang 30 au rang 300 ces courbes sont pratigquement conforn~
dues, ot dans ltensemble elles ont, entre elles, ume parenté plus
grande quiaveec une quelconque des courbes précédentes.

Ges comparaisons sont par trop sommaires pour permettre
dlaffirmer due la caractérisation diun texte est possible & par-
tir de la distribution de ses unitéds phonétiques; en tous cas,
1thypothdse est certes pas a rejeter, Une étude en cours nous per-
mettra de préciser ses limites,

Il n'on reste pas moins que toutes les courbes présentent
globalement une grande similitude, dont 1l'origine est & chewvcher
vraisemblablement dans 1'économie dleffort réalisée par le systé-
me de phonation dans 1'exercice dlume langue donnde, HNous allons
retrouver dans le paragraphe suwivant, en utilisant un autre moyen
d'approche, cette méme idée d'une norme géndrale dont s'écarte
chaque texte dlune maniére caractéristique.

Iy -~ LE COEFFICIENT DR CORRDLATICIT

La clasgssification fréquence - rang ne tient compte gue de
la répartition numérique des unités phonétiques, gquelles sue solent
celles~cl; clest-A-dire que dang cette classification les deux lis-
tes suivantes seront ldentigues :

PONSeenosssssessanens 1 2 ] L b} 6
liste T )mité EEE R oy LA A:?\. éR I m
(fréquence.« 18 16 1k 13 12 11
(unitéd «sees LA &R IB LE AR TL
liste TI )
(fréquence. . 18 16 14 13 12 11

et pourtant elles sont différentes, guisque chague unité phonéti-
que se trouve A un rang différent dans ltune et dans llautre,

-

e
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TABLZAU X

CORRELATION DE DIVERS TEXIRS AVEC LA NORME

TEEXTLS ' coefficient Lougueur
Stendnal T

- Le Rouge et ie Noir, chap,X, 1° partie ... G,83 1700
Le Monde X

. Editorial At 28/4/66 i sc st annnas 0,93 2000
Stendhal TT

-~ Le Rouge et le loir, chap. I, 2° partie.. 0,92 2500
Maupagsant L

— Boule de Suif, D5 et 6 svesecavrarcvsove 0,91 1500
Maupassant L1

.. Boule de Suif, De 22 66 23 cecvevossasnss 0,91 1700
Bluaxd T

- Bt notre mouvement.,,ssveevsos essorrrensss 0,88 606G
Le lMonde IX .

- Bditorial du 5/7/66 sissesssscecssvsssrsn c,87 2400
Bluard I3

- Upandeur Alhier et dlaujourd!huil seses s ¢,85 1000
Racine

- 1 Phddre ", acte T, 8080e I sovansncvssvs G, 84 1500
Viamn

- Ltdoume des Jours, début chap, I secescse G,B0 1000
Queneau '
T ZazZic dans le métro, début chap. I sssesss G,79 2400
Rimbaud

~ Les chercheuses de Poux....;..........,.. 0,70 600
T Gouvendir de la nult du 4 AofB..sessasasas 0,66 1000
Trnoncd de POYSLQUe seseseessscssssovsvsnscesvs G, b 8oC
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Pour tenir compte du caractdre individuel de chaque dis-
tribution noue pouvons calculer un coefficient de corrélation, ou
de ressemblance ontre deux tableaux, Ce coefficient aura la valeur 1
si les deux tableaux sont absolument ldentiques, et la valeur G
gtils ntont entre oux aucune resscmblance, Ainsi, 4 titre dlexemple,
ies deux listes précddentes ont un ccefficient de corrélation de

O, 4L,

Avant de mettre en machine le programme de calcul relatif
3 llensemble des textes, mous avons cherché a cbtenir manuellement
des ordres de grandeur et les résultats qui suivent appellent cer-
taines régerves du point de vue mathématique : les distributiocns
ne sont pas gaussiennes, le nombre d!échantillons considdrés dang
chague tableau (25) est faible, les textes sont trop courts etec...
Mais Lleur concordance avec les résultats précédents nous a incités
3 les présenter ici en attendant les conclusions de 1tétude appro-

fondie évoquée plus haut,

Hous amvons dlabord cherché d tester la veleur de la né-
thode en l'appliquant & des textes comparables deux 4 deux : entre
les deux tableaux relatifs au ier chapitre du " Rouge et le Hodr "
f1e socofficient de corpdlation est de 0,91, done trés élevé, comme
pwéwu, Entre les deux extraits de " Boule de Suif " 1l est de 0,05
et de 0,80 entre les deux daitoriaur du " londe ", ce qui recoupe
parfaitement les conclusions du paragraphe iT,

T1 était tentant de classer ncs textes suivant la plus ou
moins grande ressewblance de leur distribution pheondtique avec
celle dlune moyenite ou norme, ou liste-type établic sur un ensem-
ble de textes, Le tableau donne un tel classement par rapport a la
liste type dont le début figure au paragraphe I; la longueur ap-
proximative des textes est indiquée en unités phondtiques, et ceux
ayvant servi & établir la liste type sont soulignés,

Comme omn pouvait s'y attendre, les deux extraits du " Rolm
me et Le Woir " ont des coefficilents semblables, de méme que les
oxtraits de " Boule de Suif "; les éditoriaux du " Yionde " sont
comparables.,

Un dnoncé de physique, lu & vois haute, présente une dis-
tribution phonétique tout & fait avorwale; son faible ccefficient
de corrélation avec la norme justifie la désignation de " langage-
monstre " et sert de point de comparaigon pour les aukres textes.

Le fait que les & textes utilisés pour établir la norue
s tdchelonnent wégulidrement omtre 0,66 et C,93 malgré leurs dif-
fédvences de longueur, et gque les autres textes s'ingérent dans ce
clagsement montre que tous les textes ont une sorte de fonds cons
mun et justifie 1!'établissement dlune norme : chaque texte s8'en
doarte plus ou moins, mals dansg une direction qui lul est propre;
il est toujours plus proche de la novme gue dtavcun autre texte.
Qu'lon en juge par le tableau TT donnant le coefficient de corréla~
tion de divers textes pris deux & deux.

ooes/



TABLEAU IX

CORRETATION DB _DIVERS TEXTES ENTRT HUX

Copefficient

Stendhal T et ITT LI I I I R I I R I R R T R R I 059?

Haupagsant T et II sesarecssocoesersssonsns snnss G,85
Le Monde T et TZ seauvsasosessassnvoosssoscnnsses 0,00
Bluard I @b TT seisavesnnveacavssoosersassessasss Q475
Queneau et Vi&N caseresrerssrrsrcsssrsensancnne s 0,67
Queneau et Stendhal T .ceveserrecassvoincnresocns 0,62
Queneau ot RINDAUL .eeessvessroncasssnsesrarsos 0,59

Himbaud et REluard II T L P I RS BE P B bRt st e PR Oll!"?



