. Ghedu M | Paris, le 9 Juillet 1964
(Groupe dlAcoustique Musicale)
Laboratoire dtAcoustique
Facultéd des Sciences
8, rue Cuvier PARIS 5°

BULLETIN N° 6

1, REUNION DU 26 JUIN 1964

Btaient présents t M, le Professeur SIESTRUNCK, Président
M. LEIPP, secrétaire géndéral; Melle CASTELLENGO, secrétaire,

| M, Olivier MESSIAEM, compesiteur et M. BUSNEL, Directeur du
; Laboratoire de Physlologie Acowstlgque de 1!INRA nous ont hono~ .-
réds do leur présence, L. : )

; ‘ Yo
Puis par ordre dlabrivée 3

Mme ROLAND, et 1. Claude RCLAND, ovganisto, M, DUBUC (CNAM),
M, J.5. LIENARD, Ingénieur CNAM; Melle GUIBERTEAU, Organiste,
M, Reffi OURGANDJIAN, organiste et compositeur, Melle Martine
ROCHE, Melle ANCONA, Conservatoire de Paris, Mne Yvette GRIMAUD
CNRS), Mme CHANRNASSE (CERS), M, LEROY, Ingénicur Conseil,
M, MAUGUIN, Mone MARTENOT, orthophoniste, M, J,J. DUPARCQ (Revue
Musicale), Melle GIGNOUX, Conservatoire de Peris; M, GEMINIANI,
percussioniste, M, BLONDELEZY, représentant le Société BUFFET
CRAMPON; M, DORGEUILLE, Docteur en Médecine, Mme RISSET et M,
" RISSEYT, agrégd de physique, Mne de CHAMBURE, Conservatrice du
Musée Instrumental du Conservatolre, Mne MESSIAEN, M, PHILIPPOT
f (Sexrvice des Illustrations Musicales de la RTIF), o

Bxcusédp : M, Jacques CHAILLEY, Directeur de 1!'Institut de
Musicologie, M., Norbert DUFOURCQ, Professeur au Conservatoire,
M, TOURTE, M, LB ROY Professeurs au Conservatoire, Mume BCREL~
MATSONNY (rééducation de la parole); M, VAN ESBROECK, M, ACQULON,
Directeur de la Sociédté THIBOUVILLE-LAMY:; ¥, KLEIM Facteur de
| Pianos, ¥, Charles MAILLOT (Cordes Harmoniques), Melle CHAUWIN
i (Courrier Musical de France),

Nous avons appris avec une vive émotion le décés de M,
DUCLOS Chef des choeurs de 1t!0péra, survenu le mardi 30 juin &
la suite dlune intervention chirurgicale, Il était directement
intéresséd par les probldmes du diapason et avait pris toutes
| les dispositions pour nous permetire de faire les enregistre-

; ments et relevés A 1'Opéra, Nous perdons en lui un collaborateur
* dynamigue et dévoués, curieux de tout ce gul touche l'acoustique
mugicale,

2., Lé Laboratoire dl'Acoustique cesse ses activités pendant le mois
dtaolt, Nous vous informerons dés la venitrde du théme et de la
date de la prochaire réunion,

; ) ..."/
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COMPTE-~RENDU DE LA REUNTON DU 26 JUIN 1964 :
par Melle CASTELLENGO, qui a fait un exposé sur le thime i
" Le muslqQue des olseaux ".

De tous les animaux lloiseau est le seul dont les podtes
aient chanté l'alliance avec la musique, Ll'ornithologie seo pré&-
aussil dcette association on adoptant des qualifiocatifs musicaux
dans sa terminologie, tels que le rossignol " philomdle ", la
grive " musicienne ", la fauvette " orphée " etc,.,

Le chant de l'oiseau est un signal sonore gue nous bhHourvons
envisager sous différents aspects 1

- pour les autres oisemaux il est un message dont on peutb
étudier L'information sémantique, A qui est-il destind ? Quelles
réactions provoque~t-il? Quels 41ldments transportentd ' infermation?
Clest le domaine des spéeoialistes de physiologie acougtique aniw
male,

- ce signal donore est acaractéristique dl'une eapdce, et
comme tel contribue a la détermination d'un oiseau, La connaism
sance des cris et des chants Aloiseaux est souvent indigpensa-
ble & ltidentification sur le terrain; elle est de toute fagon
préeieuse & tout ornithologiste.

= pergu par l'homme, le chant de l'oiseeu devient un " obw-
jot dtart " porteur dlinformation esthdtique,

Dans chacun des cas, la difficulté est de déerire le chant
de ltaoiseau ¢ c'est le but de cette Stude.

Les exemples choisis sont empruntéds aux chents des oiseaux
réputés " musiclens ", Nous avons réalisé les enregistrements au
mois de mai, dans la Haute Marne (environs de St-Dizier) et dans
la région parisienne pour le merle ot le pinson,avec le magnéto-
phone autonome portatif BELIN AT 300,

1°) NCTATION DES_CHANTS

SRR IR S DA IO e S S U o T SO IS 2 e il e e e

.A) DIFPFICULTES RENCONTREES LORS DE LA NOTATION A L!OREILLE,

Ltornithologiste désirant se rappeler le chant de 1'oiseau
observé sur le tervain essaye,s'il est tant soit peu musicien,
de " noter " ce quiil vient d'entendre, Il se heurte alors &
un probléme que différents auteurs ont' tentd de rdsoudre en PLO~
posant chacun son systéme de notation s notetion musicale et
phonétique de E.W, NORTH (1950) et notation graphique et phond-
tique de SAUMDERS (1951),

Aucune ne semble satisfafsante et le¢ manuel utiliséd par
tous les ornithologistes (le " Peterson "} comporte seulement

an-no/
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gquelques adjectifs complétéds dlonomatopdes que chacun interprdte
4 se fagon, Car en fin de compte la difficulté est bien moins
de noter gue dl'entendre le chant de ltoiseau,

- Pour une oreille humaine, ve chant est trés rapide; les

" notes " sont trop rapprochées pour dque l'on pulsse les iden~
tifier, Lt'incertitude gqui en rédsulte se traduit par une styli-
sation du chent lors de l'audition ot une imprécision dans les
termes employés pour le qualifier (babil, gazouillisg, roulades
otC...)i D'autre part, les signaux sont généralement trds aigums
une orellle, mbue exercée se brompe Facdilement sur Iltestimation
de ltoctave dans laquelle ils -se placent,; elle a aussi plus de
difficultés pour apprécier la haubewr does gons aigum.

) C . . . .
. La seule solution pour ltornitholdgiste ebt d'emmmgasiner
dansg sa mémoire un grand nombre de chants auxqueéls il pourre se
référer, ce qui suppose une bonne oreille et une longue expérien~
ce,

B) POSSIBILITES APPORTEES PAR LBS APPARFILS FLECTRO-ACOUSTIOULS
ACTURLS.

- Le magnétophone. Le ohant enregistré peut 8tre réentenw
du autant de fois qu'il est nécessaire et, par ltartifice de la
ddmultiplication, & des vitesses qui sont la moitid, le quart
de la vitesse normale, Corrdlativement la fréquence est transpo-
sde dans les mbmes proportions de une ou deux octaves au-degsous.,
Par cette opération, on raméne le chant & 1lintérieur de la zone
gsensible de 1lloveille (500-5000 Hz) et dans ses limites de perw
ception temporelle (constante de temps), Il deviént alors aisé
dé noter la plupart des chants, ce ntest plus qutune question
dtéoriture (et d'oreille).

-~ Lo _sonagraphe., Cet apparell fournit une représentation
visuelle de 1l'évolution de la frdquence en fonction du temps,
Ltintensitd est proportionnelle au nolrcissement et & l'épais-
gour des traits,
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1°) son ascendant de 2000 & 4000 Hz (glissando d'une octaw
ve), durde 3 dixiémes de seconde (ou 300 millisecondes),

2°) Sop tenu en crescendo, terminéd par un vibrate; durée
une seconde, hawtare: 200082

3°) Attaques répétdos sur la méde hauteur (3000 Hz) & une
cadence extrémement rapide (50 par seconde).

Le sonagraphe donne une véritable photographie du son dans
ses moindres détails,

Prenons pour exemple une formule caractdrigtique du chent
du rossignol. L'oiseau répdte plusieurs fois le méme son sur un
tempo réegulier et termine par un groupe de " notes " ascendant
trés rapide,

| bbb b
0livier MBSSTAEN & no- 7 fs Jk’ ) ,..,b '}#N

¥ une formule de oce type dans I. """

sa ¥ MESSEHE DE LA PENTECOTE ® o mmmmmm—"—w--=
pour orgue {Les oiseaux et les
gsources
k”i : Asee,
Volci le sonagramme dt 4
un chant semblable, %
b
Oh recomnait le dessin ¥4 _ . e e i\
mélodique dans son osnsemble, 2 A
mais ce que le musicien a T -

traduit par les trois dernidres
notes est en réalitd un groupe de trois glissandes trop rapildes
pour &tre pergus comme tels (le dernier dure 30 millisecomndes),
Hous reviendrons plus loin sur cette question.

C) NMOTATION MUSICAL™T UTILISANT LE S0NAGRAMUE,

Q o
Dans 1l'exemple précdédent, analysd b{y
au sonagraume, le premier son a pour fré- ; _

guence 2500 Hz, Cle:t a peu prés le mi bd-
mol 6, que 1l'on dcrit en musique 3

<
7

{dh—-

Nous pourriors ainsi convertir cha- J
cune des fréquences en notes musicales et
leg roplacer sur uns portée usuelle, ce
qui représente un travail fastidieux et
nécessite llemploi J'un grand nombre de
lignes supplémentaires,

Plus simplemont, prenons le mi6, 2500 Hz comme promieére

ligne dtune portde que nous tyracerons directement sur Le sone-
gramme, La ligne suxvante, 8016 se trouve & 310C Hz et ainsgi

le suite.
¢@ oo‘--nl/
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Le sonagrammo se présente alors comme une véritable per-
tition musicale; il suffit de préoiser quelques points.

1°) La transposition : Pour dviter les lignes supplémentai -
resy nous tracerons les portdes dans ltoctave convenant 3 chague
oiseau ;. de mih & fas ou de mi5 a fa6 ete,, indiquant par au-

tant de " 8 " (huit) le nombre dloctaves dont il feut transposer
le chant pour retrouver ltoriginal,

) e Nwery e
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o P Pu'm.sq:q[_ e
}ﬁm‘ .| 6
——  aloveffa 5
— L4
’t}n'ad-. 3 i

merig i J f
S0¢ i~ ;_j:-

frugchfyf‘é
o Sourferae ¥SStow

2°) Ltéchelle de fréquence du sonagraphe est lindaire
Un mdme intorvalle est donc représentd par un espace dlautant
plus grand qutil est placé dans une tegsiture plus aigld,

30) Lt'écartement entre les lignes de le’ portée est ProOpot-
tiommel aux intervalles musicaux (de mi & sol : tierce mineure;

A

de gol a si tierce majeure),

ko) La hauteur de chaque son est donnde directement par
ga position sur la portée, 31 on veut une préecision pPlus grande
11 suffit de lire la frdquence exacte,

4
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5°) La durde est proportionnelle A la " longueur métrique "
du signal et directement lisible sur 1l'échelle des temps,

* 6°) Ltintensitdé dépend de la noirceur et de 1l'épaisseur
des traits, ‘

D) CARACTERISTIQUES DES CHANTS D'CISEAUX EN FONCTICN DU SYSTEME
AUDITIF HUMATHN, '

On admet généralement que la cohstante de temps de notre-
oreille est de 5C millisecondes; clest 1l!'"épaisseur du présent ";
un gon de durée inféricure est entendu comme un " clic ", bruit
de hauteur d'autant plus imprécise que sa durée est plus courte,
On retrouve ces limites dans le jeu instrumental ot il est dif-
ficile de produire plus de 12 & 15 notes distinctes par seconde.
Ce qui correspond a des durdes de l'ordre de 70 millisecondes.

De toute fagon, chaque note se traduit par un trait horizontal
sur le sonagrarme., Au contraire, l'oiseau produit rarement des
sons de fréquence constante; le plus souvent il balaye une zone
de fréquences plus ou moins étendue, du grave vers l'aigu ou in-
versement, et dans un temps variable généralement trés court :

de 15 & 50 nis; nous qualifierons les signaux ainsi réalisés de

" glissandos " (terme employé dans le m8me sens on musique). Ces
glissandos affectént des allures varides selon le mode de produc-
tion du son par l'oiseau; ce qui se traduit par les représenta-
tions suivantes sur le sonagrarme,

Glrssencdo E’PV )

Glissande : e
'9,"‘(11”1//[)//‘&’ Dl?—

Confrny o
/‘4' bb'b
L_Zoms, | L Zoms

" Ltoreille est incapable d'aralyser le détail de cette
struocture, mais elle per¢ocit nettement une différence de timbre
dans 1'un et l'autre cas, Il faut donc tenir compte de ce que

csoss/
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nous appellerons la " microstructure " des signaux : avec la
complex1te de celle~ci s’accrolﬁ 1tinpression d!'impureté ou de
bruit & 1ltaudition.

; I Al P
e 3
v g
2 s
b e :
/ 4 1
ITous désignemﬂc par " $1dment " toute cellulc sonore

isolée c'est-a—dlre précédée et suivie d'un silence pergu, donc
supérleur a 1t!'épaisseur du prescnt

'Répete identique 2a lui-mére ou corbind avec dlautres
éléments dans un ordre donné, 1lélément n'est plus pergu indivi-
duellerient : lforeille saisit globalement un motif,

A un niveau sundricur d'organisation temporelle, 1l'oiseau
- combine éléments et motifs en formules,

L'étendue deés fréquences utilisées par ltoiseau détermine
sa tessiture. Or l'oreille humaine est plus sensible a 1l'inté-
rieur de la zone de fréquence allant de 500 & 5000 Hz et plus pa~
ticuliérement autour de 2500 Hz, Donc le chant des oiseaux placé
dans cette zone paraitra plus " sonore ", toutes choses égales,

Pour analyser un chant il faut donc définir les éléments
du sonagramie en fonction de la terminologie musicale,

n 1
i = i
|
- la tessiture place par rapport & " sonorité " i
la zone sensible de
1toreille .
~ les éléments forme . ... | * variété
o X ) nicrostructure " timbre " de la
‘ o durée voix g
" densité
~ les motifs présence ou absence Organisation du
hant,
conplexité " musicalité "
- les formules nombre Richesse du chant
composition
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Voici a titre dltexeomple les sonagrarmes de 8 formules ty-
piques de rossignal et de guelques fragments du chant de diffé-
rents olseaux. Nous avons 41imind des sonagrarmes toubt ce qui est
4tranger au chant lui-méme (bruit de fond, réverbédration, autres
oiscaux etc..) Les analyses ne durant que 2,4 secondes nous avons
du faire un découpage arbitraire dans les formules
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ROGSIGNOL, PHILCMAILI

(Chant de nuit)

On 1it dans le " GUIDE DES CISEAUX D'REURCPEZ " do PEITRRSON-
HOLLOM - MOUNTIORT

" Chant musgical, riche et sonore, répdtant plusieurs fois
chaque note; motifs typiques : " tiowtio-tio~tic " bags, gloussant,
ety lent crescendo " tiou~tiocu-tiou-tiou ", Chant de Jour et de

nuit, en général dans un fourréd basd, & couvert. "

Il est facile dl'aprés le tableau précddent, de faire la
corrélation entre la terminclogie utilisde par les ornithologues
(et qui correspond a la perception humaine du chant) et 1'image

fournie par le sonagramme,

Tessiture : le chant est placé auv milieu de la zone sengi-

ble de ltoreille humaine -~ chant " sounore ",

Tléments : glissandos combinds en forme varide le plus sou-
vent continus, Quelques rarves microstructures hachurdes cCoOrrespon-
dant & des bruits (crécelle). Eléments rarement isolds d'une du-

rée maximum de 250 ms onviron.

liotifs : présents dans chaque formule, trés comploxes.
¥

" chant musical " ,

Formules : IL.es huit exemples présentds sont déji tous dif-
férents; il v en aurait beaucoup dl'auvtres,,.,. Chacune dl'entre elles
est une " phrase " : quelques éléments en introduction, un " corpst
d'un ou deux motife el une ponctuation finale (coupde dans les

sonagramues 5 ot 7),

’h@W/) ,
La réputation du rossignal est jastifide.: - -,

cons/
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AUTRES DERMPLES DE CHANTS DICISEAUX

Les exemples suivants sont trop courts et trop particuliers
bour que l'on puisse en +tirer des conclusions peur chaque espé-
ce; dlailleurs les chants sont variables régionalement et d'un
oiseau & l'autre. Toutefois ils apparaissent nelttement différem=
cids par leur aspect, c'est pourquoi nous ne mentionnerons gue
les traits saillants de chacun dl'eaux, Pour chague oiseau rous
donnons d'abord la description de son chant dteprés HOLLOW,

Yorle noir : " Chant mélodieux, fluté, sonore ot varié, sans ré-
pétitions ", Rléments mélodiques continuellement varids (notes
" musicales " tenues) dans la tessiture des instruments de mu-

gique, Par moments, microstructures granulaires, Pas de motifs
véritables,

Loriot : " Sifflot sonore fluté; - didelic ou didlia ~didlio "
Méme tessiture, méme allure que le merle, mais microstrucltures
tres différentes, Petites fluctuations continueiles de la fré-
quence et de l'intensité des sonms qu'il édmet. Sortes dtappoggia~
tures,

Grive musicienne : " Chant sonore et musical répétant 2 & 4 fois
de courts motifs varids., " Tesgiture de 2 & AC0D principalement,
Hicrostructures granulaires; les motifs ntapparaissent pas ici;
leur durdée est de l'ordre de 3 gecondes., Chante " 3 deux voix “(?)

Fauvette a t8te noire : " Gamouillis varié, vif et clair; en géné-
ral avec motif final forte ",

Eldments trés varids; microstructures compliquée; grande dengitd
(é18ments de bréve durde). Pas do motifs,

Pingon des arbres : " Formule bréve, vigoureuse, cascade dlune
douzaine de notes avec fioriture Tinale (variable régionalement) "
Eléments : uniquemient des glissandos en combinaisons varides, grou
pés en 5 mobifs principaux, que l'olseau répdte dans un ordre doi-
né et toujours le mbme,

ITroglodyte ¢ " Chant trds fort et prolongé : mélange de notes
stridentes et de trilles aigus, au rythme trds rapide ¥,
Tessiture trds élevée; éléments varids; les " trilles " sont eon
réalité des motifs de glissandos trds rapides (début du chent),

’ -

Rouge~gorge § " Courtes phrases varides, perlées, sussurées, ga-
zoulllées; tonalitd aigld, fine V.

Tessiture trdés aigld; dléments varids de durde assem longue {150
mg au minioum); amorce du chant i glissando treés larges et ultra-
rapides, Microstructures granulaires erratigues,

Diversg : Chants dtoiseaux en fordt : on distingue nettement cha-
cun d'eux par sa tessiture et ses 4léments,

-uuot/
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Lorsqu'on associe la portée musicale au sonagramme, on réa-
lise une partition compléte et précise de lecture instantande,
Pour reconstituer le chant il suffit de reproduire le plus exac-
tement possible les hauteurs et lours durdes., Ces dernidres Stant
généralement trop courte pour 8trve rdalisbes directoment A L'aiw
de d'un instrument de musique, on ilmite l'oiseau moins vite, donc
plus bas, et par des transpositions au megnétophone on reconsti-
tue le chant original,

Prenons par exemple le 6° formule du rossignol; les 61é-
ments si bémol~sol se reproduisent tous les 200 ms (5 par seconde)
si nous ralentilissons deux fois le chant 11 dévient aisé de les
joder & intervalle de 800 ms (un peu moins dtune seconde) mais
il faut transposer du méme coup deux octaves en dessous., Pourréa-
liser ;es glissandos sulvants le Seul insgtrument traditionnel apw
proprie ne ,fournjissgsant pasg tno Itharmoniques est le " jmzmzo-ilu-
gg‘ydaﬂﬂhiﬁﬁﬁéf E%%bfdtén %ﬁé@”%%ur permet de produire une varia-
tion continue de la fréquence, et dont la tessiture correspond a
cotte transposition,

Intérdt de cette synthdse 1 clest un moyen pratique, rapi-
de de reproduire un chant, On peut ltutiliser pour 1l'étude du con-~
portement des oiseaux, Les essais que nous avons faits ont montrd
qu'il était dimpossible de reproduire parfaitement la microstruc-
ture et mis en évidence le r8lé que joue celle-ci dans le " +ime
bre ", On pourrait envisager ltubilisation d'une telle synthése
a des fins artistiques : nous laissons ce soin aux muasiciens, ...

ko) LES OISEAUX BT LA MUSIQUE
fumgod =g ]

oo v fonrd el - ] frete e ]

Les chants d'oiseaux, par leur variété de rythmeés et dlin-
tonation, ont attiré do tout temps les musiciens qui s'en sont
inspirés plus ou moins directement dans leurs ceuvres. Les eXei-
ples abondent dans la littérature musilcale, lous en avons chodlsi
quelques uns pour illustrer certains emplois particuliers,

a) Ltoiseau comme prétexte de virtuosité dans des pidces pitto-
resques Tantalsistes; exemple du chant de l'alouette au violon
morceau tsigane traditionnel et " Volidre " pour clarinette
et pliano de Raymond Loucheur,

b) Ll'oisecau comme &lément dtatmosphére, évoquant la nature : Sym~
phonie Pastorale de Beethoven; les Murmures de la Forét de
Hagner (Siegfried),

¢) Lfoiseau déja trds stylisé comme prétexte dlune pidce musicale
imitative vocale (le Chant des Oiseaux de Janequin) ou instru-
mentale (1a Poule de Rameau pour clavecin et le Rossignal,
pléce anonyme du 15° siécles?
'tunt/
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d) Ltoiseau, ses inflexions, ses rythmes, son timbre, transposé
et adaptd, est utilisé comme langage dans l'oeuvre d'Olivier
Megsiaen, Exemple ¢ Chants dloiseaux, extraits du " Livre 4f
orgue ', :
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DIBCUBSION

Au cours de la gdance, les projections de sonagrammes
étaient accompagndes deé l'audition des chants correspondants,
successivement tels qu'ils sont pergus dans la rédalité, puis
démultiplids : une fois, deux fois pour guelques uns d!entre
eux, puis de nouveau a vitesse normale, Voici meintenant ltes-
sentiel de Lltéchange de vues gui a eu lieu,

Q. MESSTAEN 1 Hous percevons des timbres différents dgui ne sont
pas dus a des harmoniques mais & une guantité de notes que nous
ntentendons pag,

My LETPP 3 L'intér8t de cette étude est juétembnt dlenvisager
le chant de ltoiseau sous llangle de la perception,

M, STESTRUNCK 3 Tl esgt normal gulon n'entende pas la mbmeé choso
entre un glissando continu et un glissando intervompu, 1ltintéd-’
grale de Fourier prise sur le temps d'émission en interrompu nta
pas du tout le méme spectre qulen continu,

M, LETPP : Tl semble que la projection dans le cerveau solt com-
parable 4 celle gue nous donne le sonagraphe, En tout cas le go-
nagramne donne des formes temporelles trés précises,

M, BUSHEL : Les odseaux ne pergoivent que la durée entre les si-
gnaux, Le chant est un " signal " au mbme titre que les signaux
visuels, olfactifs etc...; la structure mbme du signal nta pas
toujours un grand intdrét : on peut en supprimer 90 %, le retour-
ner, filtrer une grande partle du signal, lloiseau rdagit toujours
dé la méme maniere., La redondance est trés grande, Prenonsg le cas
dlun rouge~gorge dqui émet pendant 14 minutes un signal de défenso
de territoire, On ne vetrouve pas deux fois de suite les mbémes mo-
tifs dans le méme ordre mais un dixiéme de seconde du chant pris
au hasard auvra la m8me valeur,

Q, MESSIAEBN ¢ Si1 wous dites 3 Quelgulun " allezm-vous~-enn | " il
slen va ; si vous lui prouvez par des arguments philcsophigues
compligqués pendant une demi-houre qu'il doit s'en aller, il s'en
ira aussi, Celd revient au méme, en effet, mais il v a une diffé-
rence dans la facon de le dire,

M, BUSNEL s Cl'est une guestion de redondance,

0, MESSTAEN : I1 mtempéche que le rouge-~garge qui défend son ter-

ritoire pendant ume demi~Heure, le défend d'une fagon admirable,
Ltintrus comprend qulil s'agisse dl'une demi-heure ou dtune secon~
dee
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M, BUSNEL : I1 n'y a pas dtintrus; le rouge-gorge émét sans sbi~-
mulus externe, Le déolanchement du chant est 1iéd 4 L'activité
soxuelle hormonale, Prehons pour exemple le comportement sexuel

du dindon qui est provoque par un signal visuel ¢ la femelle s'ac~
croupit & terre, Que ll'on remplace cellewci par un empaillé, pla-
cé damns un sons quelcongue, La réaction est la méme, Quelle ost
donc la partie effective du signal ? Elle est trés minime en re-
gard do la complexité physique rdelles

0, MEGSTIARN ¢ Jtimagine due si on nous mettalit en rapport avec un
individu habitant dans un monde & 4, 5 ou 6 dimensions, nous au-
rions des rédactions & peu prés aussi idiotes gue celle du dindon...
Vous mettez ce malheuroux en face de choses absolument impossibles.

M, BUSHNEL : Non, pulsque nous analysons ces phénoménes et que
nous obtenons la réaction,

0, MESSTAEN : Vous aves des possibilités dtanalyse qu!til n'a pas,

¥, BUSNEL $ La réponse de ll'animal est une réponse " presse~bou-
ton ",

M, LEIPP 3 Ltorigine et le but des signaux acoustiques n'!'intéroes-
gse pas directement les musiciens,

0, MESSTAEN § MNous sommes obligés de connaitre les crig pour pouw
voir attribuer les chants; clest indispensable dans le cas de la
fauvette passerinette et de la fauvette mélanocéphale,

M, BUSNEL : Il faut &tre prudent en ce domaine ¢ l'orellle des’
oiseaux a des subtilités gqui nous échappent encore beaucoup. L!
exemple de la chasse " A la pipde " es significatif; nous avons
essayé dltattirer des geais en diffusant des cris onregistrés dans
les meilleures conditions, & llaide de haut-parleurs de bonne gua-
1ité (ilonophone) : les résultats ont toujours 6té négatifs, Si on
prend un geai déns la main ses cris attirent immédiatement ses con-
généres, Hous n'avons pas encore trouvé les raisonsg de notre in-
succés, dfaubtant que nous ne rencontrons aucune difficultéd de ce
genre avec 1le pie, le corbeau qui sont de la méme famille,

M, LBITPP 3 Lloigseau entend-~il avee les oreilles ou avec les patbt-
tes 7

M, BUSNEL 3 Il " entend " aussil avec les pattes gréce A un organe
placé sous les pattes gui permet de percevoir lesg vibrations de
basse fréquence., De toute fagon le probléme est i reprendre,

M, SIBSTRUNCK ¢ Vous avez dit tout 4 Illtheure quton pouvait cou-
por une grande partie du signal, Peut~on finalement se faire en-~
tendre de haut-parleur & oiseau uniguement en ultra-sons ?
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M, BUSHEL : pour certaines espeéces, oul, Mais la portée des
altra-gsons dens llair est trés limitde,

0, MESSTAEN s T1 est affolant dtentendre le différence entre la
transposition & plusiours octaves et la pédalité, tant il ¥y a de
choses dque nous n'entendons pas,

’

¥4, BUSNEL { Par ces procéddés on arrive & recomnnaltre dans les
signaux des dauphins des imitations de volx humaines,..

Melle CASTELLENGO : Il semble gque les oiseaux se différencient
ossentiellement par la rapidité dlarticulation de leur chant
1ide A la tessiture, Ainsi le rouge-gorge démultiplié ressemble
& du merles.ss

M, LEIPP ¢ Dans toulbes ces guestions, il est important gue 1l'on
puisse maintenant obltenir une véritable " photographie " des gi~
gnaux, ce qui p rmet de discuber sur des bases objectives,

1]

M, BUSNEL s+ J'attire 1tattention sur les imitations, Beaucoup
dtoisesx incluent pendant leur apprentissage du chant des for-
mules dlautres oiseaux, Le Pipit des prés est blen connu des .
ornithologistes pour ses imitations de 17 espéces différentes....

¢

0, VPESSTAEN ¢+ Les oiseaux qui s'imitent entre eux dl'une espéce
a lLlautre ne le Tont pas exactement, Clest uneo vroorédation avec
un autre mode, dtautres timbres ot dlautres rythmes,

i

M., BUSNEL : Je ne suis malheureusdement pas musicien, mais guand
je prends certaines dmitations d'oiseaux, je suis incapable de les
digtinguer du vrai chant sur le sonagramme, Les olseaux s'y lals~
gent tromper également. I1 vy a un domaine dans lequel les musiw
ciens pourralent nous aider : ctesgt celui de Ltinterprétation des
sonagranmmes, MNous parlons frégquence, amplitude, temps; mals vous
avez employé des termes comme " tessiture, grain ete..," ¢ il
faudrait établir un vocabulaire commun, S1 des musiciens, si le
GAM voulait venir A notre laboratoire, cela nous aiderait beauw
coup,

M, LEIPP, Ltattrait de la musique implique une finesse dl'oreille

perticulidre qui est encore développée par un long entrainement
auditif ¢ les musiciens sont habitués a écouter,

I

0, MESSTAEN 3 Jlavais reconnu la plupart des oiseaux sur les pro-
jections avant que vous ne donniez leur nom. Je suis dmerveilillé
de ltexactitude de votre appareil dlanalyse,

‘

M, BUSNEL : Pour 1!'étude des sigmaix acoustiques des animaux il
nous serait précieux de disposer dfun appareil de synthése, in-
verse du sonagraphe transformant les formes visuelles en Tormes
auditives.
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M, SIESTRUNCK ¢ L'édtude est en cours et nous pensons que ll'appa-
reil sers roalisé dans un avenir prochain,

‘
¥y

¥, LEIPP : Le musicien viendra alors au Laboratoire dtAcoustique

Ay s

avoc un pinceau ot de l'emcre de Chine : on peindra la musloue,.s

M, STESTRUNCE : Je remercie les personnalités quil ont bien voulu
participer a4 la réunion et aux discussions, Notre intention n'est
pas dlinstruire mais de faire le pognt entre physiciens, physio-
togistes ot musiciens qui ont tous beaucoup a apprendre les uns
des auvtres ¢ ctest le but de notre groupement,




