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BULLETIN N° 10

REUNION DU 25 FEVRIER 1965

Btaient présents

li, le Professeur SIESTRUNCK, président
M, LBIPP Secrétaire géndéral; Melle CASTELLENGO Secrdtaire

puis, par ordre dlarrivée

Me Jo8, LIENARD (Ingénieur Arts ot Métiers); Melle Claire
SIESTRUNCK (étudiante); M, SAVOURET (Ztudiant en Musique);

M, GEORGEAIS (Professeur au Lycée La Fontaine); M, ISOIR (or=
ganiste); Molle BRETON (Conservatoire); Mme CHARNASSE (C,N.R.S);
M, DUPARCQ (Directeur de la Revue lusicale); M, J,J, BERNARD
(Maitre de Conférences Fatulté des Sciences de Caen); Mme
MARTENCT (orthophoniste); 14, RUDRAUP (Professeur de Musique);
Melle GIGNOUX et Melle CLEMENCEAU (Conservatoire); 14, NAUROCKI
(UNESCO); M, DEBRAY (Hautbois solo & 1!'Opéra de Paris);

M, BATISSIER (Secrétaire du S,I,E.R,E,); M, DORGEUILLE {Docw
teur en médpoine); Mne STRAUSS (Profeaseur au Lycée La Fontaine);
M, TRAN VAN zm(CN,R,8,, Musique Oriemtale); M, DUBUC (Lssis-
tant au Musée des Arts et Traditions populaires); M, XBNAKIS
(Compositeur); Mélle FLANDRIN (Conservatoire),

Bxcusés s M. GAUTHIER, Vice Doyen de la Facultéd des Sclences

M, CHAILLEY (Directeur de 1l'Institut de Musicologie), M, DUFOURCQ
(ProfesSeur au Conservatoire de P&ris); M, CHAVASSE (Ingénieur

en Chef, C,N.,B,T.); M, COCHEREAU (Directeur du Conservatoire de

Nice); M, PHILIPPOT (Chef du Service de Production des Emissions

musicales O,R,T.F,); M, MOLES (Faculté des Lettres de Strasbourg);

1'AF,I,M,A, (12, KLETN, MATLLOT, JUNCK, MALERNE, BEAUGNIER ex~
posant & la Foire de Francfort) ¥, BLONDELZET (Directeur des

Bts Buffet Crampon (& Francforti; M. ACOULOW (Dirocteur de La Soc,

THIBOUVILLE LAMY); M, BUGARD (0,R,T,F,, Musique Arabe),

M, SAINT-GUIRONS (L,B.M,); M, LEBOIS (violoniste), M, MONTCHON
Professeur de musique); M, LAPAURIE (Revue du Son), M, TOURTE
Professeur au Comservatoire); M, FAYEULLE (Chef de la fanfare

de 1!'Opéra de Paris); Mne BOREL~MAISONNY (orthophonista, M,

LE ROY (Professour au conservatoire),

14, LEIPP nous a fait un exposé sur " LES CHAMPS DE LIBER-
TE DES INSTRUMENTS DE MUSIQUE ", dont il nous donne le compte~
rendu suivant
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LES CHAMPY DE LIBERTE DES INJTQUI?NTS T MUSTIQUE

'

ou : QU'EST~-CE QU!'UN SON HUSICAL ?

&ﬁ&ﬂ@éLilEa

: La musique ost un message., Pour Le oommuniquer & son entoum
rage, lé compositeur code son message sous forme de partition éori
te. a ltaide de gignes 3 les. notes, Mais la. musique s# faite pour
8tre entendue : elle n'a de sens que dans la mesure ol le meassage
“edt déocodé, transformé par l'instrumentiste en réalLté  bangible,
o’estndmdire en sons mudioauxq : L :

" .
N i

.

“Un, uon musicai et d’nbord un phénomene vibrabo¢re de ltair,

1un”" objet une - " forme " que.:l'on poeut décrire do fagon exhausw
bdve A l'aide de ses tr01s dimensions s fréquensce, niveau, tewps,
Un preoédent buJJe%¢‘ o GAM 8 donnd teutm informations utiles

b
-

Le son muglcal présente’ uhe partlcularlté remarquablo, hien

’"'connue des musiciens quoique de Pagon intuitive ' ctest un 8tre
vivant, Bn fait, une longue expcraenoe spectrographiique nous a

“‘monbré qu'il ntexiste aucun son ‘mugical gtable ou fixe : tout chan-
‘ge, bout bhouge,: bout ovoluo oontlnuollomont : ctest la définition
mémo de la vie, . » . R A

RSP
R S

Les plus récentes acqu*mltLons de la ngycho~physiologie de la
perception, de la Théorie de L'Information: confirment de plus en
plus le bien fondé de la pratLquo 1natrumental -ésgeéntiellemont
bamée'uur l'explolbation de margos autour -de ce quo représente une
‘note” ecribe. Llinstrumentistd 'ne .nous Jevt pas des dons 1;>:r'e:>_t“'1br:lquo..p
standardiqes, 1op ob jets: gqu'il nous propose gonion nombre limité,
£ I N X modele, les mamipule, les crganise devenlt nos yeux, Tout en
restqni reconnads sables ces. objets ne sont jamais tout & fait les
mémes: t:voildien' quoi consiste la musidue bradxtlonnello. Adnsi,
le: mu8101eﬂ renduvelle constarment fotre intérét en introduisant
,des modifications de forme, des fluctuations cont¢nuelteﬁ. Ces
ilucbuatlonu uont p&riiellomont erratiques : il est absolument im-
p0031blo dé- tenir ufl son rigoureusenent conutnnt en tlrant un archet
de violomn -du talon vers La. pointe ,..e. Ma is, pour lés instrumen
-tistes habiles; elles sont essentiellement Volontalres, provoquées
.dans -le ‘but. de r@alxﬂer de offets donnes L
~:urrat1Queu 0w’ non, " les Tlac+u t1on dofgrménﬁ les_bbjets 80~
. hores.en agissant soiv”uur l'un@ solt sur- plugieur de,leurﬂ dd -
';_menulons. fréquence, niveau, +@npsg e '
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- Comment, pourquoi et dans quellé mesure 1!'instrumentiste peut ~
il agir sur ces trois paramotros ? Clest ce que nows allons exami-

ner maintenant,

CHAMP DE LIBERTE S FREQUENCES

- La musique est d'abord modulation de fréquences, La fréquen-
ce condltionne deuh aspectu digtincts des sons mugicaux’ ;3 leur

_ bhauteur et leur timbre d'olt deux champs de liberte dlutlnotd,
plus ou moing 1:Lcu entre eux comme on va voir. :

!0) Champ de liberté des hauteurs, It varie selon le type

: d'instrument

L

) a) In¢brunents a vent, On sait qulen " forgant le vent ",'c’estm

S-dive en auvgmentant la pression de 1ll'air & liintérieur de la
bouche, le son monte, Pour étudier ce probldme, il Ffaut un ap-.
pareil pour mesurer d'une part les pressions danu la bouche et .
dtautre pavt 1eu fréquences des signaux rayonnés, '

On utilise couranment le manometre A air 1Jbre qui est un
simple bubc de verre en U que l'on remplit partiellement d!eau
colorée; a ll'une des branches on raccorde un tube de caoutchouc
muni dl'une canule qulon met dans la bouohe, quand on souffle
le liquide monte d'un cété et descend de l'autre., On mesure la
dénivellation en en, 5, 10 etc,, cm d'eau, Cette méthode est
simple, pratique, expéditive; la précoision est largement suffim
sante pour les beQOIns de la cause; elle est utilisée en fac-
.ture dlorgues, ou la nécessitd de mesurer 1la pression est ap-

- parue de bonne heure, dés la fin du 18° gsidcle (DON BPDOS)

Pour la fréquence, on peut utiliser le sonomdétre A corde
classique; mais la précision ntest pas suffisante pour les pe-
" tits dintervalles, Nous utilisons pour celd des appareils éleo-—
troniques (accordeurd eTecbroniques, stroboconn . tc.,.).

- Bumbouchons simultandment un 1nerumenb donné et la oanule
puls augmentons graduellement la pression jusqu'au point ou 1!
instrumént se met a " parler ", On note la pression. (fig.1)
par exemnple S5cm- d'eau - et la hauteur de la note correspon-
dante, par oxemple qu'on peut aussi reuplacer par sa fré-
duence, sgoit 262 Hz) 3Augmentons le gouffle jusqu'a 10 cm d!
eau, Le som monte jusqu'a do didze 3 (25 savarts ou 100 cents),
Augmentons encore la pression etc..,. etc,.. Finalement on re-
lie entre eux les divers points ainsi déterminds et on obtient
la courbe ABCD traduisant la loi de variation de la fréquence
en fonotion de la pression, Les marges sont: comprises entre

le point A ou le tuyau ooumcnce a parler, et le point D ol le
tuyau se tait, '

0'0“0'/
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~.0n peut ainsi relever des courbes identiques pour chaque
- 'mote" de l'instrutent, c'est-a-dire pour  chague ‘combinaison
- ' - de doigté quand il 's'agit d'ingtruments‘'d trous latéiaux (£lu-
8 o te, clarinette etd;.), pour chaque combinaison de pistons (tromn
pett@), pour chaque partiecl (octaves ou douzieémes du hautbois,
de la clarinette) etc,.., ‘ h ;

SR S

.- Cette représentation est intéressante dw point de. vue phy-
- . siques mais ce gul concerne le nuslcien, ce sont les limites
A et D; B et H etc),o T I LI v

Pour mettre en dvidence le champ de libertd nous utilisons
une autre représentation plus significative (fig.z). On porte
en absocisse les notes de l'instrument et, en ordonnde, les
écarts A partir de la ligne horizontale (ligne de référence
correspondant par exerple & la gamne tempérée, base : la, =
Lio H@. On demande au musicien de jouer les diverses not%s, en
les " forgant " le plus haut possible et en les baissant au maxi-
mum, Dansg les instruments du type fllte la variation de hauteur
est obtenue en recouvrant plus ou moins le trou-avec la lévre,
et en forgant le souffle; dans les instruments & ancheg on for-
ce plus ou moilns le souffle et om pince plus ou moins l'anche
avec les lévres, etc.., Les écarts sont mesurds en savarts

canoo/
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(1/2 ton tempéré = 25 savarts), ou en cents (1/2 ton tempérd

‘ 100 cents)., J _ ,
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Considérons la premidre note (do). On peut la monter de
20 savarts et la baisser de 30 savarts oomp%ratlvemenb a 114

lon. On inscrit ces deux p01ntg et on reprend 1texpérience pour

la note do diéwe, Celle~ci peut monter de. + 30 savart et des~

‘cendre jusquld - 10 savartb et ainsi de JULtOQ
On joint emsuite tous les maximums et tous les minimums, L!

espace compris entre les deux limites ainsi définies est le

champ de libertd des hauteurs
faire tout ce qu'il veut & 1'intérieur de ©
il existe une hauteur bien définie ol le son est le plus facil
A produlre; d'autre part le timbre varie selon que l'on stap-
proche de la limite vupérjeurc ou de la limite inférieure, Tin
_ et hauteur sont donc. 1ids dans une. certaine mesure; wmais on ne
. peut dire que tel timbre soit bon ou mauvais en sol : ctest
une ques tlon de contexte musical, dleffet que l'on veut produ

ce ‘champ, Cependant

La flgure 3 donne les champs de liberté des hauteurs pour p
sieurs instruments & vent traditionnels’ 3 fllte, clarinette,
uaxophone, hautb01s. La fl0te dispose d'un large chaup de 1i-
berté de llordre du demi~bton au moins; celui’ de la clarinett

o8t nettement plus- étroit (ordre de grandeur H un'quart de T«
" environ, solt qualquew 15° savarts). Le saxophone possode ur
* champ trés large Vvers le grave: (voisin du ton, dans certaine.

e 6 90 9
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régions)'et le hautbois dépaose le demi~ton, Pour la clarinette
et le saxophone, on a porte une troisieéme ligne pointillée,
correspondant au son jugé le " nmeilleur " par le musicien, mais

‘nous insistons sur le fait que dans la rédalitd musicale les

mots " bon " ~ " mauvals " ne signifient rien sans le contexte
musical ..., - . ; o

On voit-que lés champs de libertd, pourflés " vents ", sont
toujours roldtivomdht larges; le nusicien peut méne parfois pas-
ser dtune note & ltautre en continu (gLLuswndo des trompettistes

de jazz cto.,)

Une exception doit &tre faite pour les instruments A anches
libres (orgues a & bouche, accordéon), Pour les anches libres,

vl'@xperleace montre en effet que le son momte troa peu en forw

oant le venb

- TN o ' . : o by sles
Ingtruments & cordes, On v trouve tous les oado entre le champ

de ljberte 1nf1u1 et 1e chanp do largeur nulle.

Parnui les premiers on peut citer lcs 1n trununtu & cordes A&
toucho lisse- (typ@ violon): aved lesquela par. d@finition, on peut

'ecarter dfuno note donndée d'un intervalle quelconque (champ
infind huuteuro). La gultare, par contre délimite les tons

~de fagon tr s stricte, & ltaide des barrettes; mais le guita=

riste habile sait " jouer " aubour de oces valeurs en poussant
le cordes latéralement (1légére augnentatiom de tension, done
de’ hautour) ou en appuyant la corde trés prés des barrettes;
le champ reste cependant asser étroit (quelques savarts).

I1 existe enfin toute une série dl'instruments & cordes multi-
ples accorddes de fagon fixe (harpe, piano) ol le champ de Li~
berté des hauteurs est nul, o

Comme instruments hors série, on connait le monocorde viet-
namien ol l'on utilise les partiels de la corde (obtenus par
effleurement sur une partie aliquote de la cordo) mais corrd-
lativenment on peut varier, danms une certatne mesure, la tension
de-la corde, dong la hauteur de. chaque. part:el (ce gui permet

‘des effets twrds partioulteru de v¢brato et & glissando bc..).

I1 faut aussi nommer le Koto japomnails ou llon agit sur la hau-

~teur de chaque note en ppuyﬁnt sur la partie de.la corde si~

tude aumdela du ohevqlob

Instruments & percussion, La p]upart donrient .des sons fixes
(type xylophone) et par consdquent n'ont aucun sohiamp de liberté
des hauteurs., Pour d’autroQ, (tambouru), le son do rapproche

d'un brult et. la sensation de hauteur est assez floue, Mais

cons/
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dans certains modéles de tambour on a prévu une possibilité de
réglage de la tension de la peau en cours de jeu, Dans la toume~
ba on peut tendre la peau en v appuyant un coude,; ce qui perw
met de modifier la hauteur d'un intervalle de tierce environ,

Bn résumé, la plupart des instruments traditionnels, monodi-
ques en particulier, disposent dlun champ de liberté des hau-

teurs asséy large, sans lequel ils deviendraient rapidement las-

sants a Ltaudition,

Les conclu sions que 1’0n pett tlror des observatvonw précd -
dentes sont nombrouﬁos 3

- Gammes, On’ outiont couramment 1‘0p1nion que " les gammes
sont ndes sur l'instrument ", In dlautres btermes les divers
types de gammes seradent dédterminds par les propridétés physi-
ques des dnstruments qui  les produisent, Ainsi Van Isbroeck
distingue~t~1l la gamme citharidque qui serait née sur la lyre
pour des raisons de technique d'%oﬁordago (oofaves et quintes
justes, sans battements ) la gamme syringique, qui serait née
de la syrinx (fl0te de pan) que 1lton accorde en forcant le
souffle de maniére & faire " quintoyer " le tuyau, ce qui don-
ne des quintes fausses, enfin la gamme salpingique, qui serailt
‘née sur lasalpinx, la trompette, dont les partiels donnent les
" harmoniques naturels ",- Ltéxistence du champ de libertd de
ces imstruments montre bien qu'il faut se garder de trop sime
plifier le probléme, Il est bien probable gue @tatiutiquement
les instruments favorisen® telle ou telle gamme {notes les
plus fa01leu), mais pour savoir ce gue les musiciens font sur
un instrument domné, il faut analyser leur musique, puisqu'ils
peuvent dévier a loisir et dans de larges proportions des gam-
mes théoriques, En dlauires tocmoQ, la ‘gamme nlest pas inscrdim
te dans les dngtruments de musique : elle est gravée dans la

mémoire du musicien, Avec un hautbois ou une clarinette on peut

jouor'bouteu les ganmes t1é0riqﬁgs que lton veut puisque le
champ de libertd des haut eurs dépasse généralement de loin le
quart de tom s 00 o ' '

~ Justesse d'un ingtrument de musique., La gquestion stest po-
sée de nombreuses fols : qulest-ce dqu'une clarinette, une fldlte

b€ ses. " Justes " ? TBtant donné 1fexistence du champ de 1li-
bertéd des bauteurs, on peut dire gulun instrument juste ¢lest

céelui qui permet de jouer une gamme. donndée, - dont les notes sont
incluses dans le champ de liberté, HZxemple : si on désire jouwr
la gamme tompéréc, un instrument est juste, quand il est possi-

ble de tracer une ligne horimontale entidrement comprise dans

le champ de liberté, C’est 1le cas 'du hautbois (figadd) par exem-

ple, Mals cela ne vout pas dire due le musicien Jjouera autboma-

S Queme uute aveo un tel’ inwtrumontoouo La gambe doit d'abord

8tre gravée daris la - métoire de 1t exdecutant ; encore faut-il qu!

il moﬁt agssem habile pour pouvoir rég Lpr ses muuclcs de fagon a

c.ono/
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. produire ce qui - est inscrit dans sa mémoire.

Diagq;gp. Considérons le cas. de la clarlnette (ftg[ﬁb)
Cet 1ns trument est manifestement faux’ pour ‘la gamme tempdrée
a base La.,_@#@whz oo Puisque certaines mnotes, trop basses,
ne peuvent 8tre " Torcdes " suffisamment vers le haut (dans
llaigu en particulier);,@uiu~nous pouvons trouver une ligne
horizontale passant entidérement dans le champ de libertd 5 sa-
L.varts en dessous de la ligne de référence précéddente s clest '
la 1igne"en“traits interrompus. Cette clarinette est donc " jus-
te " mais & un diapason de ULO Hz =~ 5 savarts (env1ron 435 Hz).
Jugtemse, diapason et champ de liberté sont donc aLrOAbemonL
lies, S

~ Intérét rmusical d'un instrument. Il est directement
fonction de son champ de libertéd; mails plus le champ est lar~
ge, plus 1'instrument devient difficiio a_jouocy, car la hau-
teur des sons est alors subordonnée l‘hnblleté du musicien
et a sa mémoire musjcalc ( apaOlLO dez" rétenir " les hauteurs
relatlvov) n e . TP

Clas N
H : N

2°) Champ _de 1ibortu des. timbvesb--Ptenong[ﬁhfﬁésléiﬁgie i
celai de 1tha rmon&oa a bouche. N A

Onvsait'qurén modifiant le volume .de-la cavitd buccale, con-
sidérée~ comme un rédgonateur, on peut faire varier sa fréquence
propre entre 500 et 2000 Hzm environ, Or une note d'harmonica cor-
porte de mombreux harmoniques. Si L'un de  ces harmoniques vient a
coincider avec la fréquence de' la cavité buccale, il est amplifid
. par résonance, On pout le montror tTCu faoxlca@nt [ ,

- on joue une'nbte donnée, paryexemple\wa 2605Hm.

ton dlminue graduellanenb le volume de la oav1bé buccale
lorq du Jeu, Qn,d@pl@g&nt.la langue, 1od‘méch01ros etc,.o

: v on entend alors dldtlnotemenf émerger, le ; ﬁﬂ‘ apr es les
.1utros,.les ‘harnonidues 2 ()20 hz) 3 (780 Hz), L (1040 Hz) etc. .

 Llexpérience est trés facile & faire et nous avons fait le sona-
gramme ; du phénoemnene, montrant bien’ quo cemvharmoniqueo emorgent
effectivemont gquand: la cavité buccale 68t " accordée " sur un hare

monique donnd (fig.4), L Vaoir FDGM?@\SU/bQ“/Zfﬂ )

. - Nous avons fait d'aﬁtrep expérionce uystemat1quoa avec
des instruments olu le muulolen beut modlfier 1e tlnbre non seule-
‘ment en -jouant sur la cavité buccale, M&LS en ancwnw pLus ou
moinq 1lanohe (clarlnotte aautoolu etc.,) Le s icien vV AMR

4
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ainsi continuellement le spectre des motes qu'il joue, Clest

A cette seule condition que des notes instrumentales tenues

sont musicalement acceptables (exemple : les notes de clarinette
golo dans 1'Abfme aux Oiseaux de MESSTIARN - Quatuor pour la fin
du temps, fig. 5),

les harmongues épmergent: Success/vements
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- Pour les " comdes ", le champ de libertdé des timbres peut
8tre énorme. Clest le cas du violon, ot le " toucher " de la main
gauche et la technique de la main droite permettent de modifier
profondément les spectres. Il est encore assez Stendu pour la
guitare dont le timbre change selon lé mode d'excitation (ongle

~ou gras du doigt) la distance poilnt dtexcitation, chevalet etc...

Pour le piano, 1l est possible de rodifier la richesse spectrale
en frappant plus ou moins fort (mais le champ de libertd des tim-
bres est alors solidaire du champ de libertd dynamique dont on
parlera plus 1oin). On peut encore en modifier le timbre en jouant

~sur la rapidité de retour de 1'étouffoir, Celui-ci est suscepti-
- ble de faire émerger un " harmonique " en fin de course, quand

1l vient se placer sur une partie aliquote de la corde, Txemple

- si 1'étoulffoir touche au 1/3 de la longueur, on entend " résonner "

nettement la douzidme a la fim de la note.

Le champ de liberté des timbres peut &tre relevéd grice aux

-'spectrographes (sanagraphe en partioulier), Leur étude conduit

encore a la conclusion que 1l'instrument est musicalement d'autant

. plus intéressant.que son’ champ de liberté des timbres est plus

\\ .

étendu, car il pertiet alors de produire des effets varids; meis

N4
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corrdlativement le jeu devient plus difficile, car le nusicien
devra savoir choisir et réaliser ce qu'il désire. De ce point de

vie,

le violon reste certainement le " roi des instruments "

3« CHAKP DE LIBERTE DES HNTVEAUX
- Le niveau est ltintensitd physique d'un’ son, mesurde en déoi-
bels idﬁj, On peut facilement comprondre ce qutest un décibel,
- Soit une ligne découpde en segments dgaux,
nombre de -1 | 10 100 - 1000 10 000  musiciens
musiciens T T T T _— -
gain de aid- o : : L g
veau en Belg , 1 2 3 , b bels
gain en o - -~ 10 20 30 o Décibels
décibels ' (am)
(nar rapport

a i’nbzu 1Cren..

‘‘Bels ou 3 décibels :

 tiengons A sentir une
tres unités le Phone, le Sone etes.. qui sont des décibels,

‘Lo, Pour

On porte, en haut, une série de nombres obtenue et en mul-

tipliant chaque fois le nombre précddent par 10, Ces nombres
T 2y ' s : ™
‘degignent par exemple le norbre de musiciens, BEntre 1 et 10,

10 et 100, 100 et 1000 etc.,, il v a la méme distance,

~ Sous la ligne on indique, en unités conventionnglles 1l'augmens '
tation d'intensité, le gain de niveau quand on passe de 1 & 10
de 10 & 1CC musiciens etc..,. L'unité adoptde est généralement
le BEL (autant de Bels que de zdros dans le nombre=supérieur)a

Le Bel est unc unité trop grande en pratique; on utilise
alors le décibel (1 Bel = 10 dB; 2 Bels = 20 dB 0tCas,sa).

Que slgundfie ce tableau ? Clest blen simple, 8i 1 musicien
joue seul il produit un certain niveau, pris comme base de dé-
part, Que gagne~t-on en niveau sl on prend 10 musiciens 7 On
lit directement en face de 10 musiclens un gain de 10 dB;.Av ec
100 musiciens on gagne 2C dB etec,,, On peut évidemment placer
toutes les valeurs intermédiaires, Le décibel est une unité pra-
tique parce gqulelle traduit assez bien une propridété gbéndrale
de nos sens, Tout le monde salt que deux violonistes ne Jjouent
pas deux fois plus fort qu'un seul, mais sculement un peu plus
fort; en fait, le gain en d3 est égal & log de 2 = environ 0,3
3.dB, clest approximetivement 1lunité de
entre deux somns volsins. de 3 dB nous conme
différence dl'intensité, On a imaginé d'au~

sensation de niveaus

mais corrigés en fonction de certaines particularités de 1l'oreil~
leo fixer les . iddes, dounmons quelques niveaux usuels en
décibels ' : :

ous/
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Le niveau du bruit de fond dans un studio de radiodiffusion
est voisin de 35 dB, alors qutun orchestre, en fortissimo foui-

M

nit 100 &4 105 dB; une cornemuse donne 110 dB & 2 mdétres etc...

Bn fait le probléme de la mesure de 1l'inteunsité de percep-
tion des sons musicaux est trés difficile em iraison des proprid-
tég compliquée de 1ltoreille de ce point de vue, En particulier,
la sensation de niveau ne dépend pas seulement du niveau physi-
que, mais de la hauteur (frequence) du son eto,., On peut dire
en gros qutun phone est égal & un décibel pour 1000 Hz (utr GXLm~
viron). Divers musiociens se sont intéressés A ces problémesd;
STOKOWSKTI par exemple donne un tableau ou le pianissimo est
de 20 phones, le mf de 65 phones, le £ff de 95 phones,

Chaque instrument de musique posséde un champ -de liberté
de niveaux (une dynamique); par exemple avec un pianc on peub
passer de la nuance " pilanc " de quelque 35 dB au foru1m¢juo
dé 100 dB; on dit alors que la dynamique de 1!instrument ést dé -
‘1ltordre de 65 dB, En fait, il faut ténir compte du bruit de.
fond, Dans un bruit de fond normal d?uppartemenf silencieux
(envxron 50 dj) la dynamlqub est pluu faible, La dynamique du
piano enregistrde sur disque ne depaﬂﬁo pas 4O dB pour des rai-
.. sons techniques (Le champ de liberté dynamique du piano est
. plus faible & l'enregistrement gulen direct).

Les musiciens .ont une iddée asses précise des wchamps dyna-
migques : dils savent bilen qutun instrument de nmusique est dlau-
tant plus intéressant que son nhanp dynamique est plus large
paroe gu'il permet alors un large éventail de nuances dbinten-
sité (expression), De ce point de vue le piano est plus inté-
ressant que le violon et celui-ci plus que Le clavecin ctc.,,.

L, CHAMP DE LIBERTE DES DUREES

Certains instruments peuvent produlre des sens de durde
indéfinie (orgue) 3 leur bhamp de liberté des durdes est 1lnfiw-
ni, Pour dtautres, la duirde” des notes est ‘lide aux caractéris-
tiques des matériaux et de la structuré (amortissement) : clest
le cas du piano dont le chanmp est de 1'ordre de queldques secon-
des, Dtaubres insgbruments enfin produisent des notes tres bré-—
ves sur la durde desquelles le musicien ne peut pas agir (@i
non en Jjouantg dansg un local réverbérant qui prolonge le uOﬂ)
pan oxemple s le &ylophnn@ : :

Mais le champ de lib@rté deg durdes .apparait scus un autre
aspect qui intéresse beaucoup le musicien ¢ combien de notes
un _instrument peut-il produire par seconde ? Ce nowbre détermi-
ne les possibilités de virtuosité ,,., Plus il est grand plus
1'instrument est intdéressant.
tooob/
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Dansg la rdalité on se heurte a des limites irrédductibles,
Ctest d'une part la fréquence (um tuyauw de 32 pieds metvs un cerw
tain temps pour atteindre son régime normal), le perfecticnnement
des mdeanismes (une bonne >larinette egt .elle ol le mécanisme
est exturdmement scuple et rapide) et enfin les possibilitds hu-
maines (duré@ des réflexes), In explorant les champs de virtuosiwe
té nous avons trouvd par exemple 12 A 13 notes/seconde pour le
hautbols (M, DESRAY Hautbois solo & 1!'Opéra de Paris); 14 & 15
notes/seconde pour le sazxophone (li, DEFFAYET); 10 & 12 notes/sew
conde pour la guitard (M. LAGOYA) etc... Bfr faih, pour un nombre

- supdrieur &4 10 notes/seccondes, une sorte de " Ffusion " entre les

notes voisines comménce & se produire et ume note manquante ou

2 . B : . . 9
légeérement fausse n'est plus pergue s le nowmbre 10 a 15 corres-
pond aux limites humaines.

On notera gque  certains instruments de musigque ont un champ
de virtuosité trés variable tout au long de leur étendue, déter-
minant souvént un style musical particulier, L'orgue ést trés ra-
pide lorsqu’il slagit dtune doublette ou dtun sifflet, mals pour
les tuyaux graves, leg anches en particulier, il ntcst souvent
possible de Jouer que 2 cu 3 notes par seconde,

Ure fole encore un instrument de musique est dlauvtant plus
intéressant que son champ de Liberté des durdes est plus vaste,

CONCLUSTON GENERALER

Les ohamps de liberté des instruments de musigue condition-
nent la " vie interne " des sons musicaux: sans eux la nusique
serait " mécanigue ", lassante et dénude A'intérdt, Ailnsi de nom-
breux instruments " dlectronigues " ne possédent pas de chanps
de libertéd: ils nous amusent quelques instants parce quiils ap-
portent des effets ou timbres inhabituels mais nous lassent rapl-
dement ensuite, 8i on veut fabridguer des dinstrunents édlectronicues
intéressants, il faut vy préveir des dispositifs permettant de mo-
difier fréquence, nilveau et durée au gré du musilclen st pas seu-
lement des " wvibratos " automatiques, Les iustruments deviendront
alors nécessairvement plus difficiles & jouer : il me faut se fai-
re auvcune illusion sur les publicités de fabricants d!'instruments
électroniques & clavier ol Llon prétend gque " vous apprendrez 2a
jouer du hautbois en quelgues minutes si vous savez Jjouer du pia-
no ",

B résumé, la musique traditionnelle tells que la Jouent
les dinstrumenstistes, est un phénoménc diune complexité exitrime,

voulue par les wmusiciens et dont on peut montrer guielle est un
optimum eu dgard aux propridtds de 1toreille humaine, Cette com-

plexité mdsulte de Liexploitatien systématique des chanps de Li-
berté, Il serait dtailleurs possible de faire une classification

oonuo/
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des dinsgtruments de nusique en fonction de 1L'étendué de leurs
champs de liberté; on pourrait sfrement en tirer d!intéressantes
conclusions, par execumple cellegwci

~ Quand leé champ de hauteurs d'un instrument est' déficient
(piano), on compense ce défaut par une grande dtendue (7 oo~
taves et plus) un large charnp dynamigue, des possibilités
polyphonigues otc,,.

- Quand un ingtrument possdde une faible édtendue ot une dyna-
nigue nulle, malgrd un niveau intense (cas de la cornemnuse)
on donne & ltinstrument un champ des durdes trés large, de
la durde infinie & la durde minimale compatible avec les
réflexes humains,

- Quand un lnstrument posséde des champs de timbre de dynami-
que et de hauteur nuls - cas des tuyaux dlorgue :« on glapr-
range pour compenser ces déficiecnces par des possibilités
combinatolres s on peub alors varier les timbres a 1'infint
et Jjouer tres largement sur la dynamique,

En fait les instruments traditionnels présentent tous des
champs de liberté dtendus, c'est pourdquoi la bonne musigque sera
toujours un aprt difficile,

e S



DISCUSSTION

M, DORGNUILLE Dans les champs de 1ib erté, peut~on dissocier ce
qui vrevient a l'lnatrument et ce qui depend aeg effets de. bouche ?

M, LEIPP Celd depond des dnstruments et de toute fagon clest trés
dlffloiie,'oar le musicien agit simultendment sur plusieurs factours,
Adngi le- clarinottiste peut modifier la pression dens la bouche, le
point d‘appui de la 1lévre sur ltanche, la force dlappui et L'amor-
tisgement de l’ancboo On peut toujours délimiter des zones drinfluens
cé; exemple 500 & 2000 Hz pour la cavité buccale, 2000 & 3500 Hz pour
Ltanche eto,, Dans tous les cas la rédalitd est d'une telle complexitd
-qulelle ne se laisse . pas omformor dans des oalculﬂ élementaires. -

M, GEORGRATS Fxiste~t~il des formants et peutmon les'défihir pour
chaque instrument 7

M, LETPP Tout dnstrument de mu91que ost composé dlun nombre fini
.de parties possddant chacune une fréquence de régonance propre qui
peut apparaitre dans les spectrogremmes lorsgu'une composante du son
a la méme fréquenoeo Nous pensons qu'on a trop simplifid la question :
les propyLatuo dfun instrument ne sont pas la somme des propriétés

de ses pwrbieﬂ° iout dopond du, couplago de ces parties entro elles,

M, GHORGEATS e pensezw-vous pas que dans la justesse d'un instru-
- ment les phénomdnes dn résonance et do couplage jouent ui rale 1
por%ant ? A :

MO'LQEQQ On peut rochorohox on non la vésonance des cordes volgi~
nes sur une guitare ou un violon comme effet musical., Ce ntest pas
parce quiil accorde son violon par quintes justes, sans battements,
gque le. violonlume Joue la gamme de Pythagore; il joue la gamme qu'il
VQui o 2 A .

N M BERNAR Le ohamp de llborté dcpendnll beaucoup de ltinstrument ?
._Dxiste o il des rdgles ? :

LDIPP "ii exis te deu cond¢tions phyaiquea contraignantos, varia~
‘bJeu ‘selon. les cas, Le probléme egt deci celui de la réaction dtun
: yﬂtcmo excitat@ur sur un - buyau, par exomple,

M, RUDRAUR  Le champ de libertd dépendwil de la 1onguour dH ,,,,,
tuyan dans une flOte a bec ?

Mo LEIPP  Oul dans une certain mesure comme nous 1'avons vérifid
au laboratoire.

'M,‘DUPARCQ Peutmon falre varieér la hauteur des nofes dlune cCOrne -
muse en Jjouant sur la pression ? : :




"

-
- -

M, LETPP Pratiquement mon ¢ la cornemuse parle pour 70 cimd'eau
et se tait quand la pression tombe tant soit peu,

M, DORGHEULLLE Bien que l'orgue solt un instrument A sons fixes, on
différencie cependant trés bien deux organistes.

M, DUPARCQ Tl en est de méme au clavecin 3 la qualitd du jeu dépend
de la fagon d'attaquer les notes et de les enchainer entre olles, ”
Ctest toute la différence entre la musique humaine et la'musique de
péfrigérateurt, '

M, TRAN VAN KHE Tl serait intéressant d!'étudier les instruments
orientaux, car les luthiers les ont congus de fagon a augmenter le
’P1US possible les champs de liberté avec des moyens trés simples,

LFIP Nous sormes tout 8ts 4 entreprendre cotte étude, plus
partlcullérement celle du monacorde vietnamaﬁ",

MQVDEBﬁﬁx Avez~vous fait une étude des instruments ancilens sous cet
agpect 7 ‘ ‘ ' : -

M, LETPP Je pense quton peut & peu prés tous les asglmiler a ltun
ou lLtautre des instruments que nous venons de voir, -

M, DEBRAY" "Au 18éme’ siéclés, il fallait deux ans pour apprendre a
Jouer du hau thois; aujourdthui 15 & 20 ans d‘étude sont nécessaires,
Plus le mu81o¢@n travaille son dinstrument, plus il exploite ses champs
‘de libertéd, On se pose toujours la queotlon des ornementations dans >
la musique ancienne : le compositeur en laissait le choix au musicien
gul fadsalt ce qutil pouvait. :

L

Mme CHARNASSE Le cornet qui a une trds grande varidté do t,WHres
est tr g difficdle & jouer; il en est de méme du serpent,

M, LWIPP Je voudrais attirer ltattention sur un point 1mportant H
‘nous’avons relevé la pression dans la bouche d*un clarinettiste qui
montait une gamme chromatique., Contrairement & ce qulon pourralt pen-
ser a priori, la pression ne croit pas de Ffagon réguliére, A chaque .
trou correspond une pression donnde, L'l'instrumentiste grave ainsi
~dans sa mémoire un schéma de pressions particulier & 1L'instrument en
question, 8'il applique ce méme schéma a une autre clarinette, il
joue faux,

Mgwggggéx .. Il v a sur le hautbois des notes plus timbrdées; on les
joue moing fort pour les mettre a dgalité avec les notes voisineés,

M, SIESTRUNCK . Bn somme, Lll'existence des champs de liberté, leurs
fluctuations probables avec la température ot L'humiditéd, font le
malheur des physiciens mais les délices de ltauditeur o,...
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