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T. THNTRODUCTION

Si on avait dermndé a un contemporain de Frangois 1° ou
d'Henri IV ce qu'était une régale, la questicn eut certainement pro-
voqué de la surprise : l'instrument était connu de tous au p01nt
que toute description semblait inutile., Mais, entretemps, méme le
nom est tombé dans 1l'oubli, On trouve bien encore dans divers musées
suropdens, & Paris et A Bruxelles en particulier, des régales plus
ou moins anciennes, connues des spécialistes. Mais si leur aspect
extérieur est sans doute resté inchnangé, nous n'avons aucune garan-
tie quant & leur mécanisme et a leur rendement musical., Les anches
sont des organes trés fragiles et leur sonorité depend 4 peu pres
totalement de 1l'harmoniste qui les a accordées et réglées., De plus
le style du jeu de la régale était certainement trés particulier
et pour apprécier l'instrument a sa Jjustc valeur il faudrait encore
avoir sous la main un musicien d'dépoque’ ... De toutes fagons il est
généralement impossible de toucher ces instruments historiques et
pour en savoir plus long on est bien obligé d'en référer aux musi-
cologues !

Ceux qui en ont parlé ont formulé des avis tres divergents,
souvent totalement contradictoires., Parfois les contradictions ne
sont qu'apparentes : les querelles ne résultent alors que d'une ter-
minologie mal définie. D'autres fois, les jugements sont sommaires,
motivés par l'audition d'umn seul instrument plus ou moins bien con-
servé, Or, il faut bien insister,la facture de la régale n'était
absolument pas normalisdée, chaque fabriquant faisait a son idée,
et les résultats étaient plus ou moins heureux selon les cas : on
ne peut donc conclure sur un cas particulier, - -

Quoiqu'il'en soit, nous ferons une distinction tres nette
~entre les auteurs récents qui parlent de la régale, et ceux qui ont
vécu A lt'époque ou l'instrument était en honneur, bref entre ceux

qui on écrit aprés ou avant 1800, Zn tout état de cause, le rapide
tour d'horizon que nous allons tenter permettra & chacun;de se fai-
re une opinion ﬂotivéeﬁ qui sera beureusomont complétde par lltaudi-
tion de ‘1'instrument rektonstitué, rdéglé, harmonisé, accordé et joué
par André ISOIR a partir des documenits descriptifs précis de Dom
BEDOS.

Retournons donc aux sources en remontant le tempo a partir
des documents les plus récents, : .



IT ~ LES DOCUHEﬂTS BT LBEUR CRITIQUE

Lorsque M, DUPARCQ, doux ans passés, nous annonga que l'or-
ganiste André ISOIR avait reconstitué une régale selon les indica-
tions de Dom BEDOS, nous ne connaissions guere l'instrumoent qgue par
certaines reproductions photographigques, par les deux exemplaire du
Musde Instrumental du Conservatoire National de Musique de Paris et
ceux du nmusée Instrumental de Bruxelles, Comme toujours, en pareil
cas, notre premier souci est dl'en référer aux compétences, et, pour
commencer de consulter le LAROUSSE DE LA MUSIQUE.

1°) LAROUSSE DE LA MUSIQUE (i1957). On y 1it :

: " Dérivé du bas latin rigabellum, ou du latin régalis : royal.
Petit orgue composd d'un seul jeu a anches battantes. On le comstrui-
sait & l'origine sans tuyaux amplificateurs; quelques facteurs l'iont
perfectionnée en ajustant un cdne assesz court sur le petit tube qui
contient l'anche ", ' ‘

Observations : Cette description est un peu sommaire et limi-
tative comme on verra plus loin, mais elle donne une idée assem clai-
re du type dlinstrument reconstitud par ISOIR,

Voyons & présent ce qu'en dit BOUASSE, le seul physicien qui
se soit intdéressé aux anches et & llorgue.

2°) BOUASSE : Les Instruments & Vent (DELAGRAVE , PARIS, 1929).

Parlant d'un certain jeu d'anche utilisé dans l'orgue, cet au-
teur précise : '

" On utilisait jadis des anches sans tuyaux (jeux de régale)Q
Mais les sons dtaient si criards que les régales avaient disparu
au temps de MERSENMNE U,

Observations : Le mot " régale " n'a donc plus -la signification
précédente puisqu'il stagit d'un registre d'orgue. Le point commun
reste cependant le " tuyau & anche battante ",qui donne un timbre
riche en harmonigques, comme nous verrons plus loin. Mais cette par-
tioularité n'autorise pas & soutenir que le son est " criard ". En
effet, les facteurs et les harmonistes font sonner les anches a
leur gré; moyennant certaines dispositions et certains réglages,
wn méme jeu d'anche est percant ou trés doux, Ll est tout de méme
difficile d'imaginer nos ancétres lointains, vivant dans un bruit
de fond trés faible et rdéglant leurs anches de fagonm criardes |
Qu'a toute époque il ait existé des gens préférant des sonorités
douces ou acides selon la mode ou la sensibilité de leur oreille
personnelle n'est pas douteux. L'affirmation de BOUASSE nous semble
donc difficilement soutenable, & moins qu'il ne se soit basé sur
1taudition dtun certain jeu de régale dlorgue mal réglé et qu'il
ait géndéralisé hAtivement & partir de 1a., De tels jugements ne sont
malheureusement pas rares, comme va le montrer le document suivant.
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30) ENCYCLOPEDIZ DE LA MUSIQUE (L1v1gn%o et Licncl de la Laurencio,
T925).

Dans cette encyclopédie blon connue, o trouve sous le nom
d'Alphonse MUSTEL, B facteur dlorgues, org aniste et comp081teur le
texte suivant qu'll convient de citer dans son intdgralité..

" La régale (jeu royal). vose La régale était une sorte de
petit orgue portatif qui, sans tuyaux, utilisait 1l'anche battante,
Blle avait un clavier de 3 ou 4 octaves., Elle ne pouvait rendre que
deg sons durs, Apres, rudes et criards, insupportables entendus de
prés. Ce qui . laisse supposer qu'elle avait été congue en vue d'obte-
nir un instrument a sons forts et pergants au caractére continu pour
suppléer l'orgue & tuyvaux a 1'église, La.rdégale ne pouvait en aucunc
fagon 8tre un instrument de salon. Nous ne la citons d'ailleurs quo
pour menoire, et seulement pour indiquer gue la voie aurait pu 8tre
ouverte & l'orgue~harmonium dés ltapparition de la régale, cn ce que
cet instrument faisant emploi d'un systéme d'anches non assocides
& des tuyaux.

On mettait la régale sur une table et un. alde en mannpulalu
les soufflets.

Nota : On trouve aussi trace de son emploi au théltre; Monte-
verdi en f£it usage dans son ORFEO et EURIDICE en 1607 ",

Observations : Les. remarques faites précédemment restent va-
lables. Les documents d'époque que nous apportons plus loin remet-
tront les choses au point ainsi que les exemples musicaux. Indépen-
damment du fait que le som d'un instrument de ce type .peut &tre
suave ou insupportablement criard selon lthabileté du facteur et
de l'accordeur-harmoniste, il convient encore de rappeler que le
musicien module lecs sons. a son gré dans une large mesure en atta-
gquant différemment la. touche, en enchafnant les notes diversement,
en agissant de fagon variable sur la soufflerie. D!'autreé part, la scn-~
sation dépend largement de la courbe -de sensibilité de 1'auditeur.
En particulier nous savons que, statisblqu@ment l'oreille filtre
graduellement les fréquences aigubs lors du v1e1111ssement de l'in-
dividu : tel son esat criard pour 1t'un, juste moelleux a souhait
pour lt'autre, Enfir, le local o, 1l'on joue peut de mdme filtrer plus
ou moins--le son. Un jugement n'a donc de signification que si 1l'on
a des; précisions sur. ces divers points, et cela montre & quel point
il faut se défier des. textes écrits. AJouton que les conventions
_esthétiques quant 2 ce qui est " beau "'ou.!" laid " varient avec
les époques. Nous' €avong bien a present que nos jugements esthétiques
sont déterminés & partir de références que nous avorns apprises, en
fonction du contexts soclologique ol nous vivons, Nous pouvons donc
dlf”lCllement porL@r un Jugement de valeur sur 1l'instrument et son’
usage a 1 vépoque olt i1 était en vogue. Mais, grfce aux. pOSSlbllltOS
de régler et dl'harmtiser la rdégale, on peut toujours adapter l'ins-
trument & la concept.on esthétique du moment. Clest précigément le
propre des instrumenis de masique intéressants, et la régale en est
un comme chacun pour: le canstater tout & 1'heure,

cons/



40) CURT SACHS (Reallexikon der Musikinstrumente, 1913).

Cet auteur précise que, dans le sens général, la régalgvest
un petit orgue, mais en organologie il faut ente@dre " ?rgue‘a an-—
ches battantes ", SACHS rejette l'étymologie qdmlse géneralem%ntt ‘
Selon lui, le mot " régale " viendrait du latin " rugus ? ou" Tlga—
lus ", et signale 4 ce propos qu'len Angleterre on appelait l'instru-
ment " rigol " dés le 16° siecle. ,

Contrairement a ceritaines affirmations, l‘instrumen? ntaurait
pas été inventé par VOLL en 1575, mais au Plu§ ?ard.ag milieu Qu
159 sidcle. Selon ltauteur, la régale aurglt été ?Flsee cogmewlns—
trurent d'accompagnement Jjusqu'au milieu du 17° s%egle. Mads FA -
© THRSON (Hambourg 1681-1764) définit déja sa sonorité comme " haute-
ment écoeurante " (hbchst‘ekelhaft).

50) Albert JACQUOT, Dictionnaire des instruments anciems et modermes
- {Fiscubacher, 1886), écrit : :

" Sorte de positif d!'orgxe® apyolé par les Italiens Regali ou
Ninfali, Olaa+ ——~gi lo m-ut d'un petit jeu d'anches se plagant sur
we melbTe; sorte de petit orgue portatif de 4 octaves et plus usité
au 16° siécle en France et en Italie. Les régales & percussion sont

- des sortes d'harmonicas flamands faits en bois et & clavier.

Observations : Dans certains cas, le mot régal est donc syno-
nyrie de xylophone, claquebois etCess.

6°) RIEMANN (Musikllexikon 1882, réédition SCHOTT, Mayence 1967).

Selon RIEMANN, la régale est un petit instrument & touches
dont on trouve des traces a partir du 11° ou 12° siécle, 'mais qui
fut. surtout trés répandu entre le 15 et le 17° sidcle. Le jeu est
exclusivenent & anches, a4 rigoles en métal ou en bois, allant jus-
qulau 16 pieds et comportant des résonateurs en entonnoir. On s'en
servait en musique de table, de.danse, de chambre de théltre, MONTE-
: VERDI 1'a utilisé dans son ORFEQO en 1607. L'instrument disparut

quand le " son ronflant " passa de mode., - : '

Observations : La description de RIEMANN correspond semble-
-t=1il a l'acception la plus générale du mot. Nous apprenons qutil

. existait des régales sonnant le 16 pieds, ce qui semble une gageure
acoustique a priori, étant donné les petites dimensions de 1'instru~
ment : celui reconstruit par ISOIR montre qu'il ne s'agit pas dlune
vue de ltlesprit. - ' o ~

7°) Carl ENGEL (Descriptive catalogue of the musical instruments in
the South Kensigton Museum, Londres, 1874).

L'auteur|signale de nombreuses sculptures en Angleterre, re-
présentant ce petit orgue. Il reproduit un ddétail d'une peinture de
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MBLOZZO da FORLI- (15° 518019) ol un ange ‘joue de la " régalc v, I1
s'ag1t manifestement dtlun petlt orgue portablo classique, a tuyaux

& bouches plutdt gqu'a anches, et qui ne _cor:r,esponfq pas & ltinstrument
gui est notre propos ici, Ajoutons que. le terme de " régale " existe
dans un poéme anglais de 1613, (Sir W. Leig ton)

"Plus loins, dans l'appendice de son ouvrage, Carl ENGEL dé-
crit divers instruments prétés au Hensigton Museum & l'occasion d!

une exposition, Parmi ceux-ci une régale dont l'auteur dit :

" La régale ou orgue portatif, dtait rclrésentéo par un spé-
cimen appartenant & M. WYNDAM S, PORTAL, MALSHANGER, BASINGSTOKE.
Le corps de ce petit instrument a la forme dran” llvre et les tuyaux
portent des anches de métal, Selon son ‘propriétaire,.il daterait du
15° giecle., Mais c'est sans doute inexact, car Johann GOTTFRIED
WALTHER, dans son " Musikalisches Lexikon " (Lelpulg 1732), assigne
“ltinvention de la régale faite en forxnme de livre ‘& Georg VOLL, un
organier de Nuremberg, au milieu du 15° sidcle.

seee Ltinstrument en question correépond,par ailleurs & la
description qu'en donne un autre auteur Alfo Jakob ADLUNG (Musica
mechanica organcedi, Berlin 1768 n,

Observations : Insistons dlabord sur le fait qu'lui jeu dltan-
ches n'texclut pas la présence de tuvaux : une sculpture ou une pein-
ture ne peuvent domnc pas .nous apprendre s'il s'agit. dl'un orgue por-
tatif classique ou d'une régale a anches., D'autre part, nous appre-
nons gque VOLL, cité plus haut (Curt SACE S), nta pas inventdéd -la ré-
gale, mais la’ régale en Fforme de: livre ouvert dont les deux moitiés
représentent les soufflets-réservoirs de 1'instrument (Bibel-regal).

Finalement, les auteurs précédents ne nous . fournissent qgue
des renseignements de seconde main, sg'appuyant sur des témoignages
derits ou des pidces de musée. Avec Dom BEDOS, nous abordons les
références sérieuses, provenant de gens qui ont, construit, utilisé
ou du moins entendu ltinstrument lorsqu'il était en usage.,

8°) Dom BEDOS (Ltart du Facteur d'orgues, 1778){

. Cet auteur décrit dans son tome IV deux " orgues en table "
et donne des planches comportant une échelle permettant de connai-
tre les dimensions des organes en prosenco (Planches LXLXVI & XCI),
Laissons~Llui la parole. - :

"Il slagit présentement d'une autre sorte dlorgues qul ne
paraissent pas si propres a un concert, Lls sont cependant estimdés
et servent a un amusement gracieux dans une chambre. On verra qu'ils
sont d'autant plus agrdéables qu'ils ne tiennent aucune place dans
untappartement puisqulune seule table ordinaire est tout leur appa-
reéil, On ne devine pas' méme en la voyant‘que.ce soit un orgue, qu!
une seule personne transporte facilement dl'une chambre & ltautre 3
nous en décrirons- de deux especes dans les deux sectlons gui compo-
sent ce chapltre. : ,

' ) oo.aw/



A Description d'un.orgue en table-simple. Un orgue caché dans
‘une;table simple ne parait qu'une table ordinaire sur.ses quatre
" pieds de biche, Tout 1Liinstrument. n'occupe que :la partie supérieure.
Voyez planche 864.s- 6tcass " (Figel)e. P .

, Observations : Le premier orgue en table de Dom BEDOS est
celui qu'LSOIR a reconstitué ¢ clest bien unc régale & anches de
5 octavess Nous -donnerons plus loin son schéma de fonctionnement
ot indiquerons les modifications apportées par ISOIR. ...

Le deuxiéme " orgue en table " de Dom BEDOS est: un orgue a
tuyaux & bouches. Il comporte deux claviers, correspondant a deux
jeux & bouche en bois astucieusement disposés en deux couches super-
f pOéé-g‘deaqui limite lt'encombrement, S

Y . . .. : - Loy
X Dans les deux cas, le soufflet est disposd en ‘dessous de la
table -et actionnéd au pied grfce & une pantoufle. Le document de Dom
BEDOS est sans .prix; mais il est un peu tardif, et il convient de
vérifier dans quelle mesure sa régale correspond a une tradition
plus ancienne. i}

noa s

9°) MERSENNE (Harmonie Universelle, 1636)

Cet auteur cite d'abord des " régaleS'de'boiéfque 1lton appellec
‘claquebois, patouilles, dchelettes ", donc de xylophones frappées
“avec ‘des marteaux 'ou.des battes; puis, A propos des Jjeux dl'anches de

‘ltorgue, il-donne la maniére de " monter le £il pour les accorder,
Ces’ jeux " se nomment régales ou voix bumaines, & raiscn gu'ils les

imitent ". - o L o

Observations : MERSENNE ne parle pas dfun instrunent autonome,
mais uniquement d'un jeu a anche du nom de régale, incorporé, a l'or-
gue normal., Il ne faudrait pas en- conclure que la régale nlexistait
‘plus en 1636,.... Co :

»

10°) PRAETORIUS (Syntagmatis lusicij; Wolfenbilittel, 1618) .

Nous attachons beaucoup dlimportance aux renseignéments four~
‘nis par cet auteur, Non seulement il était organiste et organier et
parle de la ‘rédgale en connaissance de cause mais, de plius, il domnne
des planches d'instruments conportant une échelle, et qu'il réalisa,
dit-on, & ltlaide de la camera obscura de PORTA. Le texte, en tout
cas, mérite d'8tre donné in extenso : wous en avons fait une traduc-~
tion libre,; respectant davantage l'esprit que la lettre, le fond
" que’ la forme (tome . second, deuxidme partie, chap. XLV régale).

: " Par le mot " wégale "; on n'entend pas seulemcent le jeu
dtanches en laiton qui:est cormunément disposé sur le devant des
- orgues, mais encore l!'instrumeént gue:lton trouve dans.lég chapelles
impériales, royales et prinoiéres,,Celuieeigse,compose,d'une petite
" boite étroite et allongdée dans.laquelle sont cachéds un .ou plusieurs
jeu d'anches et comporte A ltarriére deux soufflets..Cet instrument

Z

est habituellement placé sur une table., Il est bien plus intéressant
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que le clave01n (clav1cymbalum) et la chlfonle (symphony instrument
4 clavier)., Bn effet, les clavecins oont bien trop faibles en musi-
que d'ensemble, et ils ne peuvent guere prolonger ‘leurs sons .au-
deld d'une demi-mesure; les régales, par contre,‘comme les orgues,
permettent de tenir le son aussi longtemps qu'on appuie sur les tou-
ches, ce qui est précieux dans les concerts.

De plus, en rabattant ou relevant le couvercle, on peut a
loisir passer trés rapidement d'un son trés doux & un son trés in-
tense. Ainsi, la regalc est approprlee a toutes sortes d'usages,
elle convient en musigue dl'énsemble ok elle dmerge aisément, méme

'si les chanteurs et les instrumentistes sont nombreux; mais elle

est egalement bien adapteo aux impdératifs de la musique de’ table et
de banquet; de méme elle remplace avantageusement le p051t1f dans
les églises, grandes ou petites tant pour le musicien que pour ltau-
diteur,

. A mon avis, il comnvient de distinguer le " jeu de régale "
incorporé dans l'orgue et la " régale " considérée comme instrument
autonome. On évitera ainsi certains confusions.

La régale comporte, selon le cas :

un seul jeu d'anches de 8 pieds,

~ 2 jeux d'anches : l'un de 8 pieds, l'autre de 4 pieds,
-~ 3 jeux d'anches (4, 8 et 16 pieds), 1

- 4 jeux, dont le quatriéme est une oymbale a reprlses,

Ce dernier instrument sonne alors comme un " demi-orgue ",

Jeux et dlSpOSlthPS varient dfun’ instrument 4 ltautre &
tel p01nt qu'il serait trop long ou lmp05o1ble de décrire toutes
les régales. Les régales construites. & Vienne en Autriche, passent
pour &tre les meilleures, Mais on peut en trouver d'autres facteurs
qui sont excellentes et sur lesquelles on aura plalslr a Jjouer.

Chose singulidre, dans ces instruments (viennois) les tuyaux
sont en étain; leur longueur est d'environ 5 pouces a 5 pouces 1/2
pour 1'ut de 8 pieds, Ils sont ontlerement bouchés en haut, mais
ils portent latéralement, vers le bas, prés du noyau, quelque trois
'quatre ou olnq petits trous par lesquels sort le. son. Ces jeux dtan—
che sont trés agreables & ouir et rappellent les dulcianes et bassons
d'orgue dont il sera question dans la Meme partie de cet ouvrage.,

Dans dl'autres m0qel@s, les, tuyaux sont un peu plus courts et
_entiérement ouverts en haut,. Parfois ils sont en laiton et réalisés
de diverses maniéres, mais alors leur son ne peut &tre aussi agréa-

ble qu'avec des tuyaux bouchés.

Deux ans passés, un facteur d'une ville renonﬂeb, peu €éloi~-
gnee dtici, s'est mis a f abrlquer des régales ‘tout a fait raffindes
comportant des tuyaux en bois. Non seculement l'instrument a une
sonorlte douce et moelleuse, mais on peut. le transporter facilement.
Ce type de régale me plait mieux que tout autre.

4
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Les petites régales qui furent inventdées a ltorigine a
NURNBERG et & AUGSBOURG sont, de ce point de vue, aisdment trans-
portables., Malheureusement les tuyaux qui, pour des raisons d'en-
.combrement, ont & peine un pouce de long. " roanflent " beaucoup trop
desagroablement.

A REGENSBOURG (WATISBONNE), en Baviére, jl'ai vu une régale
inventdée par un moine, Les rigoles étaient en bois et les languettes
en roseau, celui dont on fait ordinairement les tuyaux des instru-
ments a vent comme la dulciane, le cromorne, le chmlumeau et la
. cornemuse etc.., Les tuvaux n'existaient pas en fait; c!'étaient sim-
plement des trous perces a travers le corps de la regale°‘le son sSor~
tait ainsi par le fond, vers le bas de 1'!'instrument, Celui~ci avait
_certes une sonorité trds agréable, mais comme les langucttes étaient
en roseau, matériau qui varie dans le temps, il fallait constamment
réaccorder l'instrument, '

’

Je dois signaler ici que, selon certains, le nom de " régale M
v1endra1u de ce gue le prenier inventeur aurait offert 1tinstrument
& un roi, d'olt le nom " Regale guasi dignum rege, Regiwn vel regale

opus ",

Dans une cour princidére, il existe actuellement un facteur
d'orgues et d'instruments célébre, qui soutient 8tvre capable de fa-
briguer une régale ne se désaccordant jamais, d'un bout de l'annéec
a ltautre, et quelle que soit la température. Si cela dtait vrai,
ltinvention m'aurait pas de prix, mais j'émets de sérieux doutes
sur ce point, car je sais par expérience combien il est difficile
& un organiste ou maiftre de musique jouant de la régale, de passer
d'une église a une salle de banquet, surtout em hiver, BEn fait, la
vérité est tout autre. Lorsqu'un grand froid s'abat et persiste,
les tuyaux d'orgue d'une église baissent d'un demi-ton, sinon plus.
Cette baisse est moins sensible dans les grandes églises que dans
les petites parce que le froid et la chaleur pénétrent plus facile-
ment dans ces dernieres, Dans les grandes églises, en effet, la
" température reste stable, comme clest le cas pour les grandes caves
volitées, qui restent frafches en été et ne se refroidissent jamais
beaucoup 1l'hiver. '

Indépendamment deé l'ormue, on peut encore observer 1tinfluen~
ce de la température sur des instruments & vent comme 1es cornets
a bovquln, flhtes, trombones, bombardes et bassons. Le phenonene
est plus net encore avec les positifs placés dans des piéces nor-
males, et qui montent trés nettement lorsqu'un podle est allumé.

11 ne faut donc pas s'étonuner si les tuyaux d'orgue, se chif-
frant par centaines, voire par milliers ~ comme c'est le” cas pour
1'orgue de Dantzig -~ dérivent de leur accord orlglnel, vers le haut
en été, vers le bas en hiver, ' '

"Par contre, C est l'inverse pour la régale et tous les jeux
d'anche en général : ces jeux baissent en été avec la chaleur, et
montent en hiver avec le froid. Nous parlerons des causes de ce dé-
saccordement plus lbin, dans la 4éme partie de cet ouvrage.

ceeed/
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Causam si velimus inquirere, inquit Dominus S.C, eam in discrimine
metalli consistere arbitror, quod stannum vel plumbum calore con-
trahatur, aes cyprium vero dilatetur., Id quod disci posset ex arti-
ficibus qui ista metalla tractant., Ccusa in aeram conferri per se
non potest, nisi quando propter calorem et frigus metalla afficit,
alias si aer dilatarebur, in plumbo et aere cyprio eundem effectum
produceret, Sed hoc non sit, Ergo tantum in metellis causa quaerenda,

. Comme les opinions dlfferent beaucoup sur cette question, je
pense 1nutlle ‘dl'en dlscuter plus longuement,

Un - fait, cependant, est net d'e perience ¢ un tuyau de métal
monte dés que l'organier, lors de ltaccord, le prend en main et le
réchauffe, D&s qu'il ltabandonne un instant, le tuyau retrouve son
" véritable accord, Clest un phénoméne que l'on peut observer aussi
dans d'autres 1nstruments, en particulier la fllite et 1es cornets a
bouquin° .

_ _ Autre observation : certains prétendent que les orgues et
‘p051t1fs & tuyaux de bois sont moins sensibles a la température que
1es autres., Cependant, l'expdérience montre que les orgues- comportant
4 la fois des jeux en bois et des jeux en. métal dérivent tous de la
méme maniére; la preuve, cfest quiil nty a pas de dissonance lorsqu’
on tlre les divers registres en emble,

Comme a 1l'theure actuellc la vraie raicson de ces changements
de hauteur n'a pu 8tre trouvée, il faut admettre qu'il stagit d'une
volonté divine imposée & la nature. Je n'en ai &tdé convaincu. que
1orsque Je 1'ai éprouvé m01-~m'3me°

Observations : Ce texte se passe pratiquement de commentai -
res., On est bien loin de 1'instrument criard et insu » portable,
inutilisable en musique de chambre, que nous décrivenv les auteurs
modernes. L'auteur fait bien la distinction du jeu dlorgue et de
l'instrument autonome, dont il donne d'allleurs une figure précise
ne laissant planer aucun doute quant & sa structure et son fonction.-
nement (flgo2) Point d'importance capitale : Clest Praetorius qui
nous indique la rocette pour faire des " anches " tréds " agréables
a4 oufr " en adaptanu un tuyau cla551que bouché en haut mais auqucl

AL ———— T80

est alors freinden fin de course par la nappe dfair de la rlgole'
les transitoires dlattaque sont moins brusques et les harmoniques
aigus sont atténués, filtrés & volonté. Le son de la rdégale n'était
donc pas " criard " : il était comme on le voulait , dans la mesure
olt 1le facteur était assez habile pour satisfaire les désirs de ses
clients, De toutes fagons, ~chaque facteur ‘nnovait & son gré et il
est tout a4 fait impossible de généraliser quand on parle du carac—
tére sonore dée la régale : ctlest chague fois un cas partlculler.

Les observations sur le désaccordement de 1'!orgue sont inté-
ressantes, L'auteur constate que 1'orgue baisse d'un demi-ton par
temps fr01d, mais, corrdélativement, il pense que les anches " mon-
~tent ", En fait elles ne bougent prabiquement pas; mais. comme les
“tuyaux A bouche balssent, on a lt'impression qu'elles. montent.

cose/
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Nous voici bien documentésfsur-1a«régalewmﬁestewlewﬂwobléme
de son inwvention. S

110 ) VIRDUNG

N T}

IT1 est assen pvobabLe gue ltlarguz antique’(hydraulique) ait
comportéd des tuyaux & anches, car il slagissait de faire, en plein
‘air, des somns intensmes, Paxr contrs, le petit orgue ATAQUINCUM gue
noug avons pu veir en vitrine, dtait un orgue de table portatif ne
comportant ceritainement P dianches. Cela mne veut pas dire qutil
ntait pas exisbé, 1ano LiAntiguité cu aun Moyen Ago des instrumente
similaires A anches, des régales dons le gons ot nous Llentendons,
Bn cherchant bilen, oa en trouvefait “Mob‘b1umﬂnu la preuve dans
lticonographis. Quoigulil en soilt, la x répale existedit cerbainemsnt
an début du 16° sigcle et nous avoens trauvé un document ne ladssant
slaner aucun doute £ur cse poann dars 1icuvrage de VIRDUNG (Musica
Getutscht) imprimé & Téle en 1511, VIRDUNG était prétre a AMBDRG
ancienne capitale duo Hauh ?nlahiu&t et séjourna certainement &
Strasbourg et en Suisize.

\

7

o
uol
&C

I1 pasce dfakord en rovus Jog tnotrunenss a cordes dont il
donne dee figuves =t certelns débails reletifs a leur Jjeu, Il di-
vise les instruments & wvent en deux familles pr 5n01paleu s les ins-—
truments & trous latéraix (chalumowmiy, fllte,cromorne, etc..) ot
les instruments sans trous latéreaux du type trompette, L1 dit
e

" Ltautre scor dfinatruments oot n~elle gui comwpcrte des tuyaux
sans trous, ol lthomme fournit le venu -uwi . ~le la hauteur des notes,

Je  'ninsisterai pas ici sur l'art d'en jouer nE rédsorvant, Alappor—

g)»

-ter sur ce point des révélationg inccinrmuss dans momn ouvrage ulté—
rieur ". Suit ume série de despins de trompeties, . de trombones, de
trompettes de tournois etc,. Llauteur pourendlt ¢

" Dzns la famille des inctriments A buyaux creux. et sans
trous latéraux cn tiouve une zeritains sorto 0 les poumons de 1 thom~
me, insuffisants, cont rempl é3 par des soufflets ", Les figures
qui suivent montme 1L un erg wositif, un orgus portatif ot vne wé-
gale, nommément déc 2 ot gue nokg respreduiscons cimcontre (figo

.3_).

: Obsexrvatisms - L'auteur ne donne aucun détail sur cette ré-
-gale qui comporte sunplement trois soufflets au lieu des deux habi~
tuels mais les.propertions du dessin oxocluent abzolument des tuyaux
'3 bouche : ctest donc bien la. régale dont mous parlons ici, En
confrontant cat instrument avec celui de PQADTORIUS on voit imsten-
tandment, soufflets & part, que clest exactement le méme : dla ré-
gale existait donc certalnemcﬂt tout au début du 16° siécle et pwro-
bablement bien avant. Petit omgue 4% anches avec ou sans tuyaux -
ouVerta, fermés, en'ertonn0¢r cu mon - 1tinstrument édtait connu et
apprécié universellement et faisait alors pardie intégrante de la
vie musicale, =su méme titre gue le piano de nes jours., Le fait,
Cqutil ait été usilieé pendant plus de troic sidcles par 1a'sociét0
raffinde dtalors, démontre ¢implement que les jugements défavora-
bles portds par des musicologues modeines rolevent dtune meconral
sance manifeate du proh]éme des anches assccides & des tuyaux ou
résonatoeurs., Diverses cxpériences que nous avens faites le montrent

2 OO O L
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formellement et voici quelques- précisions de ce point.de vue.

IITI - MECANIQUE ET ACOUSTIQUE DE LA REGALD

La régale dont nous parlons ici est l'instrument a un seul
jeu d'anches, donc & un seul clavier, Elle comporte nécessairement
une soufflerie, un réservoir d'air, une boite a vent. (laye), des
- soupapés actionnées par des touches, et des anches, muniesi ou non
de " tuyaux~résonateurs ", Il existe d!'innombrables variantes com-
binatoires entre ces diffdérentes parties, mais leur principe général
~de fonctionnement peut se ramener & un nombre restreint de types
bien définis, : '

1°)MPRINCIPE GENERAL DE FONCTIONNEMENT - LA SOUFFLERIE.

Pour faire parler unm orgue, il faut de llair comprimé, Celui-
ci est fourni par des soufflets; mais pour régulariser le débit
et la pression, on intercale entre soufflet et boite 2 . vent
(laye) un réservoir,

La soufflerie des régales présente deux variantes classiques.

a) La régale de Praetorius (fig.X).

Clest, semble-t-il, le systéme le plus ancien qui nécessite
la présence d'un aide, On peut résumer son fonctionnement de
la facon suivante, Considérons .uniquement le soufflet du haut,
comportant une poignée, une charge et une soupape dtentrde dlair.
A la sortie du conduit d'air dans la laye, est disposée une
deuxiéme soupape, la soupape de sortie. Soulevons la poignée :
‘1ltair entre par le bas et la soupape dl'entrée sé releve, Pendant
ce’ temps, comme il y a aspiration & ltl'intérieur du soufflet, la
soupape de sortie de la laye se ferme., Si nous abandonnons en-
suite la poignée, le couvercle du soufflet redescend sous son
poids : la soupape du bas se referme, celle de la laye s'onvwxe 3
on dispose, dans la laye, de l'air comprimé susceptible de faire
parler’ ltanche si on a &appuyé sur la touche.,

On pourrait trés bien jouer de l'instrument avec un.-seul souf-
flet de ce genre. Mais on aurait dévideuwment une solubion de comn~
tinuité dang l'air comprimé, au moment ol l'on releve le souf-
flet: arrivé en bas de course pour le .remplir & nouveau. D'ou la
présence d'un deuxiéme soufflet du méme genre. Pour avoir une
pression et un débit réguliers dans la laye, il suffit alors de
soulever alternativement les soufflets. La cadence dépend de
1a consommation dfair, c'est A& dire du nombre de touches enfon-
cées pendant un certain laps de temps. Le souffleur doit donc
régler le pompage selonles cas. L'inconvénient du systeéme est
de nécessiter un aide, d'ol le dispositif décrit par Dom BEDOS,

cu.on/
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Ici,le musicien se suffit a lui-m@me. Il manipule les touches
avec les mains, et agit sur le soufflet avec un pied, Le souf-
flet est disposéd en dessous comme le montre la figure, Lorsqu!
on appuie sur la " pantoufle ", on tire le soufflet vers le
hauts; la soupape d'entrée du bas se referme et on chasse de
l1tair comprimé dans le réservoir. Bt ainsi de suite., Pour jouer,
on commence par gonfler le réservoir de quelques coups de pan-
toufle; puis on reégle les coups selon le jeu. .

Ici, nous n'avons donc plus deux soufflets - réservoirs iden-
tiques, mais une soufflerie et un réservoir indépendants., On
peut évidemment imaginer un modéle ol le soufflet, au lieu 4t
8tre disposé en dessous, est placé sur le méme plan que le ré-
servoir : clest le cas de la reconstitution A'ISOIR; le fonc-
tionnement reste bien entendu didentique. '

Quel que soit le modéle, on obtient des pressions d'une sta-

bilité suffisante pour faire parler correctenent des anches ré-
glées d'une certaine manlere.

LE PROBLEME DES ANCHES

—-—————-—-—-———-—

Ltexpérience nous montre la nécessité absolue de définir
les termes que nous allons employer ici. En effet, selon les
auteurs, les m8mes mots ne désignent pas les m8mes choses, et
il en résulte des malentendus regrettables. Ainsi, le terme d!
t anche " désigne-t-il aussi bien ltl'ensemble du systéme excita-
teur que la lame vibrante ou encore le petit tube ouvert sur
le cdté ol elle vient battre...., etc., Voici les termes que nous
utiliserons ici (fig. 6a) ~ '

~ ltanche battante est la lame de métal, la " languette "
qui vient battre sur l'ouverture latérale du tube auquel elle
est adaptée, ,

~ la rigole est précisément ce tube dont une tranchoe a été
enlevée, La section de la rigole représente donc un demi-~cercle
ou, parfois, une partie de cercle plus grande, L'extrémité de la
rigole peut 8tre un quart de sphére; mais elle peut aussi 8tre
plane, en forme de demi-cercle, le bout des anches étant alors
rectangulairei :

- la rasette est le £fil de fer qui glisse sur l'anche, la
raccourcissant plus ou moins lors de l1l'accordage,

~ le novau, en plomb généralement, évite la communication
directe des vibrations de l'anche aux parties avoisinantes
les couplages qui 'en résulteraient rendraient l'operatlon dtac-
cordage d'un jeu difficile.,.
‘t.l./
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~ Le pied est un corps creux de forme variable, généralement
plus ou moins conique, sur lequel vient se placer le noyau préa-—
lablement doté de la rigole et de l'anche, celle~ci étant main-~
tenue par un petit coin. L'extrémitd inférieure du pied regoit
le vent par un trou de grindeur variable.

- le tuvau-résonateur, adapté sur le noyau peut &tre de for-
me et de longueur variables : cylindre, conique ou autre. 8me
si on ntadapte pas de tuyau séparéd, il existe toujours une ca-
vité allongde entre la sortie du moyau et le point de contact
de la rasette., M8me courte, cette cavité joue le rble de tuyau-
résonateur. Clest le cas dans la régale sans tuyaux.

b) Fonctionnoment de 1'anche isolée

Le probléme des anches est physiquement un des plus compli~
qués qui soient, selon les dires de BOUASSE lui-mfre qui stlest
longuement pe@ché'sur ces questidns, '

On vérifie pour commencer qu'en fixant une anche igsolée dans
un étau et en llexcitant convenablement, on peut la faire vi-
brer quasi pendulairement : ses divers points ont des mouvements
pratiquement harmoniques qui s'amortissent graduellement. Pour
le montrer, BOUASSE disposait a L'extrémité de l'anche, une pe-
tite feuille trés mince de clinguant percé diun trou et relevait
sur plaque photographique les mucrenents de la petite tache Lu-
mineuse projetdée par un faisceau lumineux a traveirs le trou,

Mais il n'en est plus de méme si au lieu de vibrer librement,
1'anche pincde vient battre sur les bords diume rigole, Le dis-~
positif précédent permet de vérifier que le mouvement devient
dissymétrique et présente un point anguleux au moment du choc
sur la rigole, Le diagramme relevé par BOUASSE le montre avec
‘évidence (fig,7) : L'amplitude est en ordonnée et le temps en
abscisse.,

Le rebondissement de 1l'anche dépend a la fois de phénomeénes
élastiques et de phénomdnes adro-dynamiques., Jouent un rdle
1télasticité de la lame de métal et de.la rigole, puls le volume
dtair et les dimensions des ouvertures de la rigole, On imagine
sans difficulté quten bouchant la rigole, a sa sortie, le volume
dtair qutelle détermine réalise alors un véritable " matelas
pneumatique ", ou, mieux, un frein adro-dynamique, qui ralentit
1tanche au moment ol elle obture la rigole., La forme du mouve-
ment en est modifide, et ktangle.de la courbe plus_ou moins ar
romdi. A o

—————

Si, au lieu dtexciter ltanche par pincement, nous ltexcitons
par un jet dlair conmprimé, leeg phénomdnes se compliquent singu-
lidrement. L'anche devient alors un véritable robinet & ouver-
ture et fermeture périodigue, déterminant & la sortie de la
rigole ou du tuyau des bouffées gazmeuses, cltest-a~dire des va-
riations périodiques de pression dlair; donc un son musical,

Le spectre de celui~ci dépend de la loi d!'écoulement de 1lltair

ceves/
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hors de la rigole; cette loi d'écoulement est déterminde par la
l1oi de mouvement de ltanche. Comme ce dernier est compliqué le
spectre sonore le sera 3% fortiori. Pour comprendre 1ltallure des
phénoménes en présence, le plus sfir est dc procéder par voie ex~
périmentale: strioscopie, stroboscopie etc.,. Mais on est placé
devant des phénoménes d'autant plus compliqués que les parties
matérielles du systéme cont plus irrégulidres emn dimensions, en
épaisseur, en modules élastiques, etc.. et qu'il stagit de pro-
blémes de couplage et d'écoulements tourbillonnaires a basse
pression. '

Une autre méthode plus expéditive, comeiste & analyser le sim
gnal acoustique, La forme de celui-ci nous renseigne alors d'une
fagon précise sur la loi dtécoulement de l'air au niveau de la
sortie de la rigole, cl'est-a-dire sur le fonctionnement du sys-
téme global, Ainsi, mous avons vérifié que les spectres rayonnés
par un systéme d'anches présentent une riche série dtharmoniques
de tous rangs, pairs et impairs, signe certain qu'il s'agit dfune
1o0i d'écoulement en dent de scie ayant le caractere d'une oscil~-
1ation de relaxation de la languette. On vérifie dlautre part que
si on force graduellement le vent, le son stétablit pour un cer-
tain minimum de pression, puis monte de fagon continue et dans
une trés large mesure, Voici une expérience que nous avons faite
avec une anche de laiton montée sur rigole, provenant d'une cor-
ne dfappel classique (corne de vache), On met ltanche dans la
bouehe, simultanément avec le tuyau dlun manometre a adir libre,
On force graduellement le wvent et on note la pression et la fré-
quence du son a diverses valeurs, entre le moment ol l'anche se
met & parler et le moment olt elle ™ colle ", On obtient le dia-
gramme suivant (figa 8a) : ce diagramme varie avec la nature,
les dimensions et la formz de ll'anche et de la rigole, mais l'al-
lure en reste toujours similaire : la loi dtaugnmentation de la
fréquence en fonction de la pression est A peu prés logarithmi-
que. Dans ces conditions, il est évident -que ltaccord dl'une ré-
gale n'test valable que pour une pression bien déterminde, Dans
1tinstrument d!'ISOIR, nous avons vérifié que cette pression est

n

voisine de 3 cm dleau,

¢) Fonctionnement de 1l'anche associde a un tuyau.

- g ot — o e pon . T8 S P S St S oy (S P> A B T Y M3 e Y PR S SR s Ot

Dans la régale, l'anche est toujours associde & un tuyau, ne
stagirait-il que de la cavité de sortie de la rigole; une telle
association pose des problémes de couplage d'une grande comple-
xité. On peut résumer le mécanisme de fonctionnement de la facgon
suivante.

Dtune part, nous avons un tuyau possédant un spectre propre;
si on excite ce tuyau, on v produit une onde stationnaire plus
ou moins intense, dont la hauteur dépend des dimensions du
tuyau et de ses ouvertures,

D'autre part, nous sommes en présence diun systéme matériel
élastique, le systéme anche-rigole, qui a également son spectre
propre. Celui-ci est fonction de la raideur et des dimensions

covee/
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de l'anche, de l'ouverture de la rigole et de la force du vent.
Les pulsations gazeuses qui sortent de l'anche ont, de leur cb-
té une certaine intensité,

Les deux systémes vibrants couplés réasissent nécessairement
pPlus ou moins 1l'un sur l'autre. Lors de travaux faits avec des
tuyaux musicaux & anches libres trés faibles, nous avons vérifid
que l'anche ne fonctionnait gue si le tuyau était accordd sur
la fréquence propre de 1'anche (cheng, khéne laotien). Dans ce
cas, c'est donec la longueur du tuyau qui décide si l'anche parle
ou non. La hauteur du son pergu est celle du tuyau : le facteur
régle l'anche, la gratte, la surcharge etc.,. pour que l'anche
pincée donne un son voisin de celui du tuyau, Cette anche s'ac-~
comode alors sur le tuyau qui impose sa frdéquence propre.

Lorsqu'il s'agit d'anches relativement fortes, cormie clest
le cas pour la régale l'inverse se produit : clest, dans une
trés large mesure 1'anche gui impose sa fréguence propre au
tuyau, quelque forme et dimensions qu'il ait, Le tuyau ne joue
plus alors qu'un rble de rdsonateur amplifiant tel ou tel har-
monigue du spectre de 1'anche. Comme les spectres dtanches sont
trés riches, on peut trés bien n'utiliser que de tout petits
tuyaux, par exemple la cavitéd de sortic de rigole., Clest bien
entendu toujours la hauteur de 1'anche que l'on entend alors, a
trés peu de chose pirés; mais le timbre change selon la fréguen-
ce propre du tuyau ou du résonateur placé & la sortie de la
rigole,

Bn fait le tuyau~résonateur, systéme plus ou moins arorti,
amplifie toujours non une frdéquence discrite mais toute une
bande plus ou moins large, On le vérifie facilerment en prenant
un bloc dl'anche complet de régale; on tire continuement la ra.
sette et on enregistre le sonagramme complet de 1ltopération
(Fig. 8b). On voit trds clairement le " formant " de résonance
dés qu'un harmonique entre dans cette zone, il est fortement
anplifid.

Lorsque l'anche et le tuyau sont de " Force ! comparable, ils
réagissent liun sur llautre :1:anche ne fonctionne plus que sur
des fréquences discrétes correspondant aux partiels du tuyau;
cltest le cas classique des instruments & vent & embouchurecs de
cor (anches lippales).

Cette question de réaction anche-résonateur de leur acdapta-
tion réciproque pose divers probldmes lors de 1'harmonisation
de la régale, Les " tuyaux " sont géndéralement trés courts ici,
de l'ordre de un ou quelques centimdtres, On peut calculer aisé-
ment la région fréquentielle des harmoniques amplifiéds par ré- 7
sonance; ellec est située dans une bande de fréquence allant de
1000 & 3000 Hz, clest~a-dire au milieu de la zmone sensible de

lloreille. De 1la l1'intensité subjective des sons de régale et A
le timbre " criard " de tels systemes d'anches battantes. Les

organiers savent d'ailleurs atténuer & volontd cet effet ¢ pouxr
vy atteindre
oonoo/
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~ on choisit des anches fines et relativenent grandes;

- on utilise des rigoles dont la section représente 3/&
de cercle par exemple au lieu d'un demi-cercle;

- on adapte une cavité, plus ou noins hermﬁthuement close,
sur la sortie des anc hOo (sourdine),

- on associe aux anches un petit tuyau fermé au bout, Puis,
corme le précise PRAETORIUS, on perce au bas du tuyau vers le
pied de petits trous jusqu'd obtention du timbre voulu : clest la
un raffinement remarquable., Ainsi la régale est-elle susceptible de
devenir & volonté aussi bien un instrument de salon pour oreilles
raffindes qu'un instrument claironnant, émorgeant au besoin d'un
ensemble vocal ou instrumental 1nportant Pour en &tre convaincu,
il vous suffira d!'découter la régale qu'André ISOIR a construit et
harmonisé a son golit., Mais au préalable, il convient de donner
sur cet instrument quelques précisions intéressantes, en particu-
lier en ce qui concerne sa spectrographie.

IV - LA REGALE DI DOM BELDOS

RECONSTITUEE PAR ANDRE ISOIR ET SBS PARTICULARITES ACOUSTIQUES

1°) GENBRALITES

L'instrument reconstituéd par André ISOIR & partir des donndes
de Dom BEDOS présente quelgues partlcularltés morphologiques et
fonctionnelles qu'il convient de préciser,

Lt'instrument de Dom BEDOS incorporé dans une table, avec
son soufflet actionné par en dessous.était parfait & poste fixe
dans un salon; mais André ISOIR désirait transporter sa régale
sans la table elle-méme : il fallait donc réaliser une boite d'
épaisseur minimale, ce. gui 1mp110u31f une. disposition similaire a
celle de PRAETORIUS; soufflet et réservoir étant sur le dessus.,
La différence entre la régale de PRABTORIUS et celle d!'ISOIR rési-
de dans le fait que la premiére utilise deux soufflets~réservoirs
actionndés alternativement par un aide alors que la deuxiéme n'a
gqu'un soufflet et un veoorv01r sépards, le soufflet dtant action-—
'né par le pied du nusicien, :

Cela impliquait quelques changements pratiques des disposi-
tions préconisdes par Dom BEDCS, Le plus important & notre sens
est dtavoir obligé le vent a passer par la laye avant dl'entrer
dans le réservoir . Il en résulte divers avant ages acoustiques,
Dtabord, on produit ainsi de petites fluctuations de pression lors
du ponpage, ce qui pourralt passer pour un défaut; or il n'ten est
rien : en effet, nous savens que, du point de vue de. la perception,
un son musical ne peut 8tre intdressant que s'il évolue continuel-
lement; il est alors " vivant ", compardé & celui d!'un générateur
de sons électroniques ultra-stable, Lorsqu. mous entendons un son

ceseo/
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pendant quelques millisecondes, ce délai suffit & notre cerveau
pour -le saisir, l'explorer, en reconnaitre les caractéristiques

‘musicales;  si. 1lé son. se prolonge.aprés ce bref instant, il ne nous

’apporte plus aucune information intéressante : il dev1ent ennuyeux
comme .un son électronique. Les instruments de, rmusique tradition-
nels joués par llhomme, ne produisent pas des sons stables; 1'intdé-
rét de 1l'écoute dlune note se renouvelle perpetuellement Percep--
tivement c'est ce qui change. qui est important : nous avons insisté
a plusieurs reprises sur ce point. L1 faut dvidemment. que ces
changements. soient pergus et quton ait le temps de les analyser,
donc qu'ils ne soient ni trop intenses ni traop rapides a 1l'intdé-
rieur d'un méme son, Or, cl'est précisément le résultat obtenu par
la nouvelle dinposition imaginéde par André ISOIR. Un autre avantage
du systéme es+t de corp riter une grande cavité résonante de Fforme
compliquée, qui Ffavori.e: leu harmoniques 1nfcr1euru des sons graves,
donc plein timbre, :

Telle qu'elle est la reg le dA'IS0IR est donc particuliére-
ment intéressante , et nous avons réalisé diverses expériences
et analyses pour ei montrer le rendement acoustique, Voici quel~
ques exemples, qui sec esumont_flnaloment en commentaire de figures,

2°) SPECTROGRAPHIE DI LA REGALE.

Les figures qui wvont suine sont des schématisations de
sonagrammes, seule représentation graphique que l!'on puisse met-~
tre on paralldle avec la sensation pergue, donc avec les opinions
des musiciens, Cette représentation est maintenant bien connue.
Le temps est en abscisse, la fréquence en ordonnée. Pour des sons
harmoniques comme ceux qui sont en cause ici, on se rappellera
que chaque harmonique est representé par un trait dont la gros-
seur’ est fonction de 1l'intensité,

'.a) Comparalson entre speotreﬁ de fllite, de v1olon et de

R e T s e S s Bt 0% o it £ (i 7 Pt S e i e (7 B o B St Gt 6 et B ek e e B4 e B S St G P S i Pk T . it P St

régale (fig.?)

On joue le méme passage mélodique sur les trois instruments
et on tire les sondgrammes. La flfite posséde un nombre réduit
d'harmoniques gui ne " démarrent " pas simultandrient, et qui pré-
sentent des aspeécts’de fuseau; la pente.des tran51t01res est donc
assez faible, ce qui est caractéristique des sons de la flfite;
de plus, le fondamental est toujours trés intense, gdénéralement
pr’dominant. Le wviolon se reconhait par un plus grand nombre d!
harmoniques et un denarrage plus 81nult110 des divers harmoniques.
On notera, au debub une bréve bande de bruit quasi-blanc prove-
nant du frottement de 1 archet et qui est caractdéristique des
1nstruments 2 cordeu frottees.' ' T

Pour la régale, 1&'00nte a'attaquo est treés verticale et
les harmoniques trés nonbreux (30 Lo et plus pour les motes gra-—
.ves). Celu signifie une nettété extraordirnaire des notes lors de
répétitions rapides et aussi une attaque franche et une émergence

oo.o/
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‘nette méme lorsque des voix ou dlautres instruments jouent simulta-
nément.: Sur cette figure, nous avons arrété ltanalyse a 6000 Hz,

13 ou s'arrdtent les spectres de la fllite et du violon, mais la
régale monte beaucoup plus haut, Cette richesse en harmonicques
justifie tout ce qu'tom a dit de 1Ltinstrument dans les documents
cités initialement, y compris le reproche d'acidité de certains
_de ces instruments. Mais on peut régler cette wichesse facilement
en abaissant sur les anches le petit coffrage qui réalise une
sourdine., : ' '

b) La_sourdine

La sourdine filtre toute la partie aigué des spectres conmme
16 montrent les deux sonagrammes (fig.10) représentant le mdéme
passage avec et sans sourdine. Le musicien peut domc agir sur le
timbre & l'aide de la sourdine ce qui permet d'adapter l'instru-
ment A toutes sortes d'usages. Mais le fabricant et 1tharmoniste
peuvent en faire autant de leur cbté en utilisant des dispositions
ot des matériaux différents pour les anches et rigoles, comme on
va voir,

c) Rbéle du matériau de la rigole (fig.171) Pour los notes
20le du materiau c6 La Tig0:7 A\2Z8: ./,

graves qui semblaient trop intemses, ISOIR a utilisé des rigoles
en ébdne, matériau plus mou gque le laiton et sur lequel le choc

de l!'anche est plus atténué, noins anguleux. Lorsqu'lon passe des
rigoles en bois & celles de laiton, la diffdérence spectrales appa-
rait avec évidence : avec le laiton les harmoniques élevés sont
beaucoup plus nombreux et plus intenses, ce qui pose dtailleurs
un probléme délicat dlhomogéméisation, car a Ll'oreille on entend
trds bien le " passage ". Cependant, en musique normale tout cela
est trdés estompé.

Tl est facile de rdaliser un vibrato, réglé & volonté,
par simples appuis successifs sur le réservoir avec un doligt. Les
notes tenues de longue durde, qui deviendraient.inintéressantes
sont nettement améliordes. Un aide peut dtailleurs synchroniser
le vibrato si le musicien utilise les deux mains sur le clavier,
Comme on moiule périodiquement la pression en .procdéddant ainsi, et
eu égard & ce que nous avons dit sur la sensibilité en fréquence
des anches & la pression, on monte et baisse légérement la hau-
teur mais aussi, simultanément, 1t'intensité du somnj; ceci est 4!t
ailleurs le cas de la nmajoritd des vibratos nucicaux. En tout cas,
cette possibilité enrichit largement 1'instrument.,

'e)-Touoher de la régale 3 R .

- - o . o T S SO B o SO, S, et ot

e

. Les soupapes sont " en prise directe-" avetT “la-touchceBr
ouvrant plus ou moins vite la soupapé, on agit donc sur la forme
des transitoires dlattaque (fig.13), point important quant a la
" gonorité " générale de 1tinstrument qui est donc largement tri-
butaire de l'habileté dv musicien. Les anches ayant une tres fai-
ble inertie, on peut réaliser sur la régale des répétitions ra-~
pides; un certain style de muisique trds particulier devient pos-—
sible, comportant par exemple des trilles et des ornemeilts tres
brefs,

oa.en/
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f) Spectrographie intégrale :

Pour avoir une iddée globale du son de l'instrument, on a
‘Joué rapidement une gamme chromatique et tiré le sonagramme
(figg12);‘l'allure spectrographique intégrale de ltinstrument
est ainsi obtenue, intéressante par la comparaison possible
avec celle des autres instruments; la non~resseriblance des di-
verses notes entre elles n'est pas un défaut,; au contraire et
‘clest précisdment ce qui fait la différence avec un instrument
électronigue dont les générateurs fournissent des formes spectra-
les strictement identiques., Nous avons déja insisté sur ce point
ailleurs (bulletin GAM sur les musiques expérimentales ) Jouer
de la nusique, c'est organiser un jeu avec des 8tres sonores vi-
vants, c'est présenter un scénario avec de nombreux acteurs
dont chacun joue son rdle : esthétiquement il est tout a fait
inddsirable que les. acteurs se ressemblen® physiquement. Or en
iusique il en est de méme. Le bon musicien stévertue méme, de
plus, & changer chaque fois ltaspect de chaque note selon le comn-
texte, Avec la régale, il peut le faire en jouant sur la fagon
dtenfoncer la touche, qui modifie le tramsitoire dtattaque et
sur la maniére dtenchainer les notes les unes avec les autres

3°) UN_PROBLEVE PERCEPTIF PARTICULIZR A LA REGALE

La théorie élémentaire admet que la sensation de hauteur
dtune note est déterminde par la fréquence de son fondamental. Or
Ltexpérience des facteurs d'orgues infirme cette loi. Wous avons
signalé en son temps les expériences systématiques faites par
MUTIN, successeur de CAVAILLE COLL ( ComptesRendw de 1l!Académie
des Sciences 161, 1915, p. 634 et 781). HUTIN avait construit
un orgue spécial avec clavier de 32 touches dont la premiere
donnait 1'ut, et les suivantes les harmoniques successifs de
cette note (ut2 , sol, , ut, , mi, , etc.,s )} on avait, en ap-
nuyant simultanément Sur toutes %es touches, un son unigque de
hauteur auditive ut, (6L Hz environ) timbré par ses harmoniqueds.
Or MUTIN fit diverses expériences et montra en particulier qu'til
suffisait d'enfoncer par cxemple les 5 derniéres touches, pour
provoquer " la résonance du son résultant ut, " ... plusieurs
notes voisines font entendre toujours le fonéamental de 6L Hz,
pourtant non émis, et qui est appelé alors " fondamental sub jec-—
tif " Diverses théories ont été émises -récemment sur cette ques-
tion, en particulier par SCHOUTEN (The missing fundamental) H
Cet auteur pensait dque 1toreille reconstituait le fondamental
grice a l'existence d'un son b pésiduel "(groupe d'tharmoniques
que l'échelle logarithnique des fréquences habituellement utilisée
par les acousticiens met en évidence sous ltaspect dtun agrégat
dont la situation fréquentielle permettrait de " deviner " le

A

fondamental). Nous pengons différemment. Si le systeme auditif
dans sa partie analogigue (1a cochlée), utilise 1lt'échelle loga-
rithmique, le traitement par.le cerveau de l'information spec—
trale, et en particulier 1téchelle intégrative des spectres est,
par contre, vraisemblablement 1lindaire; .on s'explique alors alsé-
ment, &, travers la représentation sonagraphique, A4 .quoi corres-
pond la perception des hauteurs et ltexpdédrience de MUTIN : la

cons/
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hauteur ne découle pas du comptage: do.la fréquence du fondamen-
tal, mais de la mesure de Ll'décartement entre deux rales spectra-—
les voisines. Avec une échelld’ lindaire, lorsqu'il s'agit d'un
son harmonique, les raies . spectrales sont dquidistantes par défi-
nition. Qu'on ! mesure " donc L'iatervalle entre 1l'harmoniqgue A4
et 5 ou entre. l'harmonique 25 et 26, la différence de fréquence
sera toujours dégale a la Fréquence du fondamental. Seloni ce sché-
ma, la perception de hauteur ne nécessite donc aucumement la pré--
. sence objective du fondamental ou des premiers harmoniques et la
théorie de la perception mérite de nouvelles recherches, L'ana-
lyse des anches graves de la régale est, de ce point de vue, tres
intéressante i nous percevens de fagon trés intense la hauteur

de 1'anche -de 156 pieds (32 Hz) alors qu'il est matériellement
impossible que cette anche, dépourvue de tuyau, et dont la lon-
gueur est de quelques centimétres et la largeur infdéricurce au
centimétre, fournisse suffisamment dtdénergie pour gque le fondamen-
tal soit perceptible, eu dgard & la trds faible ~sensibilité de
Tloreille aux basses fréquences, La perception ne peut donc pro-
venir gue de la présence d'harmoniques voisins placds dans la
zone sensible de l'oreille. : ‘ '

Pour le vérifier, nous avons enregistré au magnétophone A 1o~
dulation de fréquence les notes graves de la régale. Le spectro-
gramme obtenu (fig.TB),montre effectivenent que, pour le son de
32 Hz, il nlexiste aucun harrmonigue notable avant le onoicme.

Pour la note de 47 Hz, le premier harmonigue perceptible est le

cinquiéne, Mais comme les spectres sont trés riches,. nous " mesu-
rons " ll'intervalle entre les harmoniques de rang élevé et cela

hous donne effectivement la scnsation de heuteur du fondamental.

. ~ Bien entendu, le timbre de telles notes n'a pas la " gra-
vitd "des notes de néme fréquence ol le fondamental objectif
existe; clest Jjustement 14 une des particularités des sons graves
de la régale, ‘

Si on fait vibrer de telles anches graves cdans . un résona.-
teur dlassez grand volume, il va sans dire qu'on peut amnlifier
et mettre en relief des harmonigues de plus en plus graves, Ainsi
pour la note de 32 Iz précédente, au lieu de 1i rarnmonigues ab-
sents, il n'en manquera plus que 3 ou L, :+ 1le son. devient plus

" ample ", plus " chaud ", plus " rond ", Ctest précisdment gréce
4 une heureuse modification au plan de Dom BEDOS, .qu'ISOIR a obte-
nu des " graves " tout a fait remarquables dans son instrument.,

Celui. de Dom BEDOS dtait certainenment moins bon de ce point de
vue, dans la tessiture grave, o

V - CONCLUSIONS .

~ La régale, instrument ayant fait ses preuves, pendant plu-
sieurs sidcles, n'est pas cerqulen ont dit certains auteurs moder-
nes, Ce'n'est pas un instrument " criard.", tinsupportable " etc..
Bien au contraire,.moyennant réglage adéquat elle peut,aussi bien
satisfaire le soliste ou l'accompagnateur dfune  f1te, d'une-
belle voixe.. Plle a fait le plaisir d'innombrables auditeurs
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raffinés dang la mesure ou l'instrument était construit, réglé

et accordé par un facteur compétant et, surtout, jouéd par un ar-
tiste de talent. Etant donné son faible encombrement la régale
pourrait retrouver une place avantageuse chez les amatours de musi-
que de chambre a qui elle peut apporter de grandes satisfactions,
5i elle permet de faire revivre des oeuvres anciennes, elle wméri-
terait qu'on s'attache & composer de la musique moderne  pour elle,
Etant donné ce gue nous en apprennent les utilisateurs d'antan,

on peut 8tre assuré qu'elle démergerait aisdément dans un ensemble
de musiciens, méme lorsqu'il se produit dans une grande salle,
dans une église. Aisdément transportable sous la forme que 1lui a
donnée André ISOIR,  elle permettrait de renouveler un ¢cértain
domaine de la musique,
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SHTRETIEN AVEC ANTDRE ISOIR

Jlaimerais beaucoup savoir ce qui vous a conduit a fabri-

.quér_gne‘régale !

- A vrai dire, jlad commencé par visiter le Musée Instru-

mental du Conservat01re de Paris avec un de mes amis, et
nous avons admiré la 1es régales an01enneo, dont ,. €en par-
ticulier le modele OOTTGQPOHdunt a 'la descrlbtlon de Dom
BEDOS. Musmc1ens et organistes sont tous fau01néu par les
sonorités des tuyaux & anches des orgues. Cela nous a
donné l'idée de construire un instrument porfhti , et,
avec M, CLEMENT, qui est ébéniste, nous avons fait deux
régales. Celle gue vous voyez ici est,actuellement,l'exem-

plaire en état de marche.

Vous avez certainement buté sur divers problemes, et en
particulier celui de 1'accord., En effet, la hauteur dtune
anche varie avec la pression. Or dans votre régale elle
est voisine de 3 cm dleau : 3 dtaussi basses pressions

la moindre fluctuation altdére la hauteur ....

BEn effet la pression varie, selon que le couvercle du ré-
servoir est placé en haut ou en bas : on peut donc diffi-
cilement obtenir une trés grande précision dans ltaccord

pour cette raison.

Peut 8tre cet accord stable n'est-il pas du tout désira-

ble, Nous avons soulevé ce probléme plusieurs fois déja
pour qu'un son musical soit intéressant, il est indispen-
sable qut'til fluctue continuellement dans certaines marges,
sinon il est " plat " et n'apporte plus rien, esthétique-

ment, aprés quelques millisecondes dlaudition.

Ctest certain. Je rajoute que ces variations de hauteur
dépendent encore de la courbure de la languette; si elle
n'est pas assez accentude, a la moindre variation de pres-—
sion le son baisse dtun demi~-ton., Inversement si la ocour-

bure est trop forte, 1tattaque devient mauvaise. Bref, il
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1

faut trouver un compromis difficiie entre hauteur, timbre

B

et attagque en réglant la courbure : accord et harmonisa-

tion ne peuvent en fait pas 8tre separés.

Votre instrument est accordé en gamme tempérée. Avez vous
essayé la gamme que préconise Dom BEDCS avec la quinte du

loup 7

Oui.. Mals les dlfferences sont 101n dté&tre aussi frappan-

tes qulavec un olaveoln.

A la réflexion, cleést assez évident, étant domné ce que

vous avez dit sur 1l'imprécision de l'accord de la régale.
- Une autre questionh : avezm-vous des problémes de désac-

cordement avec la température qui confirmeraient ltavis

de PRABRTORIUS ?

Non. Mais lors. du iransport, il faut faire tres attention
car les rasettes tlenneﬂt SOuvent a frottement; lorsqu!

on produit un choc, la rasette se deblace et le son_ change

‘de hauteur,., Zn pratique, pour éviter ces ennuis, il

- faut faire'un'petit aller et retour avec la rasette au

moment de'ifécoordage; ainsi ltaccotd e¢st plus stable.

Vous utilisez tout en bas un ut de 16 pieds (32 Hz) et
nous avons été surpris de voir que votre e-~midre octave
. . . N ; U

était curieusement organisée du point de vue ces v

et de leur correspondance avec les touches.ss:

" ot d'au-—

' Bn. p#fot; wous désivions avoir " des basses >

tre paxrt nous ne vouldiona pae falre un clavier démosuré-—
ment large. Nous basant alors sur le fait qu'on jouait
ﬂutrof01s sﬁrtout en deux ouw trois tonalités, nous avons
oupprlme certalneu notes inutiles, par exemple fa diégze

ou SOl diéze e't nous avomns reallse une octave ra accourcic.,

‘Cotte octave commence au do (64 z) que nous avons alors

place sur la touche norma le do ".mi ", Voici la di8p051tlon
ol [} \
de ces touches (voir aussi flgure 14  sous la fig. 8a).

o . . . M . . N
le signe (") signifie " didze "; le signe b signifie bémol,

coee/
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claV1er normal : mi, fa, fa") sol, sol®"., la, la", si, do

NI R B BRSO IER 1 1 2
et corresoondanoe ' .
avec
-octave_oourte : do1,fa1 ré, sol.1.m11 "la1 sib¢ 811 d02

Celd nous donne donc une octave compléte avec 8 touches

au- lieu de 12400

f

EBnfin, comme 11 nous resgtait <.11,1.a-1:re‘touch'm disponibles

en dessous du do nous en avons pro;1te pour rdaliser un

-] ’
ravaleme t en mettant, par ordre descendant dQS‘touches,
un lao , un réo , un SOlO et enfin urn, doO {3 Iz) Ces

quatre notes de l'octave grave suffisent généralement pour

"accompagner les deux ou trois tondlités Wsuelles a 1'épo-

que.

Avantage de la méthode; avec la seule main gauche, on peut
embrasser d'un seul coup deux octaves, d'ol certains ef-
fets musicaux difficiles & réaliser sur le clavier clas-

sique |

Qevenono au problcme ae 1'harmonlsat10n du timbre des

anches, Comment avez—vous pu ev1ter le défaut habituel

~des régales dl'avoir un son ronflant, désagréable, tel qu!

il est souvent décrit ? - o B

REIN

Plusieurs acteurs sont en. causo. Dfabord il faut bien

se rappeler que la forme dc ia coupe de la rigole, une
rigole'prpfonde est souhaitable, Dlautre part, le matériau
intervient : pour ces:notes graves nous avons fait les
rigoles en ébéne, On les faisait d'ailleurs souvent en

bois dlarbres fruitiers, poirier par exemple ; cela atté-

" nue fortement la sensation de -choc de 1llanche.

Effectivement le timbre. des graves me semble remarquable
ici mais votre modification de la structure géndérale,
faisant intervenir une cavité, résonanté de graﬁde taille,
a certainement contribué a 1'anélioratlon considérable

de l'instrument de ce point de vue,

vase/
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Dans un autre ordre dr'idées, ne croyez~vous pas qu'il se-
‘rait possible de reseusoitef 1tingtrument pour la reproduc-
tion d'oeuvres anciennes. Zventuellement on pourrait écri-
re de la musigue modetrme pour lt'instrument, Personnelle-
ment je le crois. Votre prototype peut dlailleurs cexrtai-

nement encore 8tre - 4lioré

DISCUSSION

Le petit concert de régale comportait a la fois des oeu~
vres pour ltinstrument seul, mais nussi des pi&ces pour
chant avec accompagnement de régale interprétes par Lilianc
MAZERON, |

Les ocuvres étaient de PEROTIN, Antonio VALENTR, D/TRrr~
NA, CAVALIERI, GABRIELLI, CACCINI et MONTEVERDI; Pour tor-
miner, ISOIR nous fit entendre une suite de danses du

16° sidcle pou régale ~sule.

Q
Q (&)

M.J.,F, POLGAR : S'agit-il ici d'oeuvres écrites spécialement pour

la régale ?

TISOIR Non. A 1'époque, .les musiciens ne dé ignaient éé%3%€1«m»ht

pas 1'instrument. Seule l’oeuvre de LONTEVDRDI est A~

pqur_la régale,

" M.J. CHATLLEY @ Jtinterviens A ce point de la discussion pour rap-

peler que MONTEVERDI a dcrit spécialement pour la régale
?paréé que cet instrument était alors considéré, tout comme
les cuivres graveé (trombone) et les cornets,.comme un
instrument spécifique deés scénes infernales et des scdénes

eras/
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dloracle impliquant une idde dtétrangeté., Cette tradition

-se perpétua trés.longtemps, ¢+ on.retrouve les trombones

dans le DON JUAN (Commandeur) et dans 1ioracle d!'TDOMENEER,

CARON détant personnage infernal, la régale avait le tim-

bre approprié ...,

Je crois qul'il serait trés intdéressant d!écouter la rdégale

dans un ensemble de cornets oo

o
=

LISOIR Ctest certain;'je pense d'ailleurs a dl'autres essais qui
restent & faire, -
M, DELOSKE J'lai le sentiment que les jugements portés sur la

"régale au 19° et au début‘du 20° siéclé'vienrent de ce

que 1‘on honnissdit alors tout ce ‘qui- était harmonie

algué ‘régale o1t mixs sures des Lrguss.

.

1. SIBSTRUNCK : T1 s'agit manifestement d'un timbre spécial qui

plait ou' ne plait pas’ selon 1es habitudes auditives et

ltoreille de 1“in11v1au so e

M, CARCHEREUX : Les anches obturent-elles. complétement le passa-

ISOIR

ge de l'air lors de la fermeture sur la rigole ?

Oui : il s'agit dtanches battantes dont les languettes
sont bien.réglées,. . o L I o

PR

Dr, CLAVIE : L'instrument est remarquablement homogéne eu égard

LEIPP

Y

a la tessiture trés étendue, Mais il est surtout une @wone

AL e,

O~

mnédiane ol lloreille est partlcullérement,flattée,

Jl'insiste aussi sur le rdle énorme de l'acoustique de la

salle ol l'on joue,-Comre il s'agit d'un. instrument a

- transitoires d'édtablissement et d'extinction trés francs,

-un peu de -réverbération avporte . le degréd _de flou qui est,

.

» Ltexpérience le montre, si utile du point -de vue esthéti-

que, Nous llavons particuliérement éprouvé: quand ISOIR a
joué dans cette m8me salle ce matin, lorsqutelle dtait
vide, Comme elle: est dintégralement garnie en ce moment,

donc tres absorbante, le gon devient sec, ce qui n'est

coens/
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pas une condition favorable., Dans une église ou une sall~

plus réverbdérante, le plaisir de 1L'audition est bien au’ -

mentdé encore |

M, SIBSTRUNCK : Nous avcons copendent pu vérifier que la régale

ne méritait pas la réputation qu'on lui a faite parfols.
Nous en temercions bien vivement André ISOIR et Lilianc

MAZERON,

e e P ———_——
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