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KAUFMANN .

LE CLAVECIN D'ARNAUT DE ZWOLLE

par M, KAUFMANN

I -~ QUELQUES GENERALITES SUR L'HISTOIRE DU CLAVECIN

N.Bs Lthistorique du clavecin fera partie d'une thése de musicologie que prépare
actuellement M.M, KAUFMANN, M. LEIPP fait ici un bref résumé de ce que M.M.
KAUFMANN nous en a dit au GAM et qui était assorti de tr&s nombreuses vues,
t?és intéressantes mais qu'il nous est impossible de reproduire ici. Aprés“ce
résumé sommaire, on trouvera la traduction du texte d'ARNAUT DE ZWOLLE par M,
KAUFMANN et les commentaires qutil en a faits, ainsi que la partie proprement

technelegiques prlative & 1a construstion de llinstrument. Enfin, ce bulletin
se termine par guelgues considérations diordre acoustigue sur 1s clavieimbalum

par M, LEIPP,

Le clavecin a metrouvé depuis peu de décennics une grande vogue, Mais il était
compldtement oublié lorsque vers 1895 plusieurs sociétés de musique ancienne tenterent
de lui redonner de l'actualité, Finalement l'influence de Wanda LANDOWSKA fut détermis
nante; aprds son premier concext en 1903, beaucaup de facteurs de pianos se lancurent
dans la construction de 1l7instrument,

A vrpai dire, au début, on a fait des instruments trés lourds... Sous ltinfluenc
dfun ingénieur-luthier, M, SLOSSE, M. KAUFMANN pere fut bient8t convaincu qu'on pouvait
Bire sonore et agréable & l'oreille en réalisant des clavecins beaucoup plus légers{gue’
que 4% Kg au lieu de 300 Kg 1)

Du point de vue historique, le clavecin fut abandonné vers la Tin du 18° siécle,
aprds plusieurs sikcles dfusage. Si on se base sur les instruments encore existants =
dont llorigine est souvent douteuse et qui furent généralement tous remaniés plus ou
moins radicalement, on peut retenir les faits suivants

1) Au 16° sidcle, la majorité des instruments conservés est dforigine italienne. Dés
1e milisu du 16° sidcle les artisans flamands constituent une forte corporation, Le:
facteurs francais,allemands et anglais apparaissent ensuite seulement. Mais si on
remonte plus haut que ie 16° sizcle, il semble bien que le point de départ ne soit
pag 1'Italie, mails la Bourgogne (1400-1450).

Les instruments les plus anciens que llon connaisse et appartenant & la famille
du clavecin sont 3

- une épinette de 1493 non signée
- un clavecin de 1521 (?) d'une collection anglaise
~ un virginal flamand de 1548 environ.

29) Vpici quelques dates montrant quand et ol le clavecin graduellement a disparu g

1782 le dernier instrument construit en Allemagne

1792 i " en Italie

1795 dernier concert en Angleterre

1798 dexnier prix de clavecin décexrné au Conservatoire de Paris
1805 dernier concert public & Berlin

1816 dernidre exécution en Italie (Barbiex de Séville)

N S T S ¢

i

n@e.»'q:;/



- “ . ’
iy a 3
Pa s eapend ~ "’I* e e /q e
10 foptneg o politar
” th £ .Jfﬁe, (uw a;, t%}} j i 6/ m
: r‘«éhu)\ M
D4 ph«p«— ? us.‘..‘ ' P

ORI R e

.‘ “f‘\b\,\ A Wi ﬂ -
':"'h:\f" “‘*‘(“f & l%‘ﬁﬂv @ by e "t
1S ?-rum... ) a
T pr T mpR
5)41_]\. x\ma\ Q “-M
""77 rr& "*?“‘”P‘ . ‘“qm
o S0 J‘

r\Q.: w gm
WP’%I““’“N m‘&, M
P @tfo 1 on Aag yoo oo g

: \‘ -?’g“o““"l""r““"“f“"‘ et q
F (] pren ”‘9"*"“{’“' P dary por fardling
N

‘?w*"

wf Ploge T e gt g
a9 &Xn@moﬂ?“. “}"

c““ i by “a‘“‘*' f‘(‘
4 O perbrrig e _y,,ﬂ&g‘m‘
/T\If vlﬁ} Buwo A«:«\ a0 fined I’ ’ Mz
‘ ’!Ml wm 7 F’ fly Ir,‘ J “3&!‘ &J
)wca o -«o ]az S vpi)’g “1 M?: .
;" [y h ¢ fir S filo Lugsees o 0 r*" o

q-\ cam‘)nfu'u. cu-nt«&ﬁ olfa
71 S iyl oy s e

N

~
~
Ié
w
T 9
.8
\ | | %
—t o a— z 4 o rum— 3
L ] I ) 'y ' ! oo - ~
R ES A B AT BRI LB RLRERL ll\lilﬂ!ﬂﬁ] RH)!“?'.II."' ﬂm?muw&wydgfrggf
i Mla (8] alafn o] nululnlt A R?; M
‘)'”c”stf‘ﬁ'fsﬂ\";"’?i'WFMR%} by |e e 13| |F |rels s .;,3;%“,(;3“" v )
LB S wdkas ab
,‘ Maﬁ\u—d&i o e Bs
! | weapenr o Dok [ 3
L | LL_:} L /P‘Y[\ N2
4 5 T
TT[ TTJ TIJ} L —TT\ GC«*?’Q&




KAUF MANN
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Avant 1500 on posséde 17 noms de facteurs de clavecins dont 11 sont italiens.
Avant 1460 on posséde 6 noms dont aucun n'est italien : le plus ancien de tous
est un certain Jean PERROT (1360). ARNAUT DE ZWOLLE écrit en 1440 ,.. On trouve
bien des textes décrivant un instrument qui pourrait &tre 1l'ancBtre du clavisime
balum & partir de 1323; mais il faut attendre 1404 pour trouver la premidre Tois
le mot "clavisimbalum",

I1 semble bien qu’; Llarigine (lointaine on ait utilisé un instrument triangue
laire rapporté par les croisés, gt dont la caisse subit diverses transformations
pour aboutir & la forme actuelle du clavecin (qui est dlailleurs celle du calvisime

balum d'ARNAUT DE ZWOLLE),. L'iconographie nous montre de nombreuses variantes dee

puis le psaltérion (1240) jusqu'au moddle décrit par ARNAUT, en passant par MENMw
LING, le Psautier du Roi René, Van Eyck (qui était d'ailleurs également & la cour
de Bourgogne) et le Weimarer Wunderbuch, .le clavisimbalum était manifestement un
instrument bourgeois et non noble, Cependant les Trés riches heures du Duc de Berry
montrent un tel instrument, joué a deux mains, au milieu d'un groupe d'anges MUSiem
ciens. En tout cas l'instrument était connu dans sa forme donnée par ARNAUT dis
1410 ¢ celui qu'a peint Van Eyck est tout & fait similaire & celui d!ARNAUT,

M. KAUFMANN nous traduit & présent le texte d'ARNAUT (bas latin) en proposant

ses commentaires, puis nous parle de la reconstitution propresment dite et des
problémes pratiques qu'elle a soulevde,

Q

IT - LE TEXTE D'ARNAUT DE ZWOLLE

Traduction et motoce pam M, KAUFMANN

Dans le dessin principal, les mots : Corde , Baxre,

En haut, & gauche 3

" Premier systéme de sautereau, el le meilleur " (1)

" Ceci est le sautersau qui est suspendu au sommier au moyen dtun fil de fer pasw
sant paxr des fentes du sommier, et sa queue traverse le fond et 1lextrémité de la
touche en passant par une mortaise, et il est percé dlun trou sous la touche (2);
et nous mettons ici deux figures de ce sautersau, afin qu'on en vait les deux

faces. On le fait de préférence en bon bois ou bien en laiton " (3).

(1)

(2)

(3)

Notes
Nates

au mot "sautereau", je préfére celui de "mécanisme"; le mot sautereau a trait
& un clavecin de coneeption classique, (& partir du XVI® sidcle), et suppose
plut8t un systdéme 3 translation purement verticale, ™ e

a la traduction de "hussars" par "percer d'un trou", je préfere "goupillex"
(GOURHAND) .

" de ligno bono sieut de latone ", peut se traduire : " de bon bois de mfme gue
de laiton " : une combinaison des deux matériaux ?

He RN
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KAUFMANN - I -

Deuxidme paragraphe depuis la gauche,en haut

" Speond systéme de sautereau .
Dans le dessin " Pointe - Chathe " (4)

" Ce systéme de sautersau comporte une pointe ayant & peu prds la forme d'un
triangle, et sa qusue [est percée deT deux trous : par celui haut passe une pew
tite chafne qui est reliée & une pigce rlglde en laiton LdestlneeJ a faire desgm
cendre, dans le mouvement de retour, la t8te du sautareau aprds qu'til a pincé
Lla cordaJ. Par le trou du bas passe une chafne reliée & la touche, au moyen
de laquelle la touche, entraZfnant ledit sautereau, percute la corde, Et, dans
ce systéms, il importe que les touches soient longuss, et qu'slles se prolonm
gent presque jusqu'ten A (5), et il Taut aussi gu'en cet endroit les touches
soisnt toutes collées au bitume (6), en raison de leur longueur, ainsi qu'on

le fait Lpour les touches degj portatifs ",

=
=]
o .
€&
5]
.

(4) 2 la traduction de "CORNU" par "pointe", je préfére l'expression "de corne", qui
indiquerait ainsi la matigre du plectre utilisé, Dans ce deuxi2me systémes, le
plectre qui n'est pas monté sur bascule & ressort, doit repasser sous la corde
par ll'effet de sa propre élasticité.

Notons d'autre part que LECERF déclare pouvoir tirer de la figure du premier
mécanisme, que le plectre en est métallique, (point circulaire et pointe, vue
en rabattement)., Ceci semble peu convainquant, D'ailleurs dans nos propres
prajets de mécaniqua, le plectre,quel qu'il soit, est toujours représenté pax
un point, De toute fagon, il est possible que l'on ait utilisé comme plectre
de la corns. R

Le texte de SCALIGER (Poétiques - Lyon 1561, livee I ch XLVII) prouverait 1'exis
tence de plectres métalliques antérieurs & la plume. Le clavicytherium de la
Donaldson Collection, déja cité, possdde des plectres (originaux ?) en métal,
Nous basant sur le texte de SEALIGER, nous avons donc utilisé dans notre reconsm
truction, le métal, Cependant sans grande conviction !

(5) Voir détail de la construction de 1'instrument .., A ¢+ point de rencontre de
l'ecllsse de droite et de l'éclisse galbée.

ey "oportet quod ibi claves bituminentuz gimul ",
plutdt ¢ "il faut que 13 (en A) les touches soient collées ensembles au bitume "
probablement sur une charnitre unique en parchemin).

R R R He N

Troisiéme paragraphe, en haut :

" Troisigme systeme "

Forme du ressort de ce sautereau

Trou,

Dans ce systime de sautereau, il y a en arridre, dans la queue :[ qui est]
guelque sorte double, un orifice par lequel péndtre une cheville de bois pore
tant & sa partie supérieure une tige percée de trous carrés, et ainsi, quand
la touche s'abaisse, la queue s'abaisse, et, par conséquent, sa t8te se reldve
en percutant la coxde; et dans ce cas - ci les touches sont plus haut que le
sommier (6) oaltn/



KAUF MANN - TIT =

(6) les remarques de Lecaf sont pertinentes :

A) les trous carrés de la réglette servent pour la liaison avec le bout de la
touche qui serait terminé par un tenon; et il y en a plusisurs afin de per-
mettre le réglage.

B)Ce troisiZme systéme est une combinaison des précédents : c'est l'application

de la bascule a pointe métallique au balancier sur fourche du second systeme.
Le systdme de rappel est un ressort analogue & celui des soupapes d'orgue.

C) Le clavier est placé ici au-dessus du sommier, comme dans les orgues portaw~
tifs, et la liaison de la touche au balancier, se faisant par compression es®
effectuée au moyen d'une réglette au lieu d'une chaine. Cette réglette est
placée dans la queue fourchue du balancier et peut tourner sur un axe traver-
sant la fouxche,

D} Voir dessin de ces quatre systémes,

R SR I H RN

Quatrieme paragraphe en haut

' Quatrizme systéme "
Item cette touche a une pidce collée & sa partie supéricure, et plombée, en sor-
te que, quand la touche est percutée et heurte un obstacle en haut prés des cor-
des, cette pidce est projetée dans la direction des cordes et, aprés les avoir
tDuoheas, retombe, étant donné que la touche Lresteﬂl tenue en suspens; ot
icettc plBCB Ta un crampon comme dans le clavicorde, mais ici il est posé trans-—
versalement, Dt avec ce systeme de touche on peut faire un clavisimbalim, un
clavicorde ou un dulce melos, et tous auront le son du dulce melos; et pour com-
poser un clavisimbalum par ce procédé, il faut que le'logement du mécanisme
ntait pas de fond; et cette pitce supérieure sera plombec, et elle rebondira

contre tout obstacles ", (7)
Notes
(1) Comme le dit bien lLecerf, ce systéme est bien celui du pianoforte, comprenant

marteau avec son manche et butée d!'échappement,

Ltobjection de Cecil Clutton (Galpin Soc. Journ. N°® 5) considérant cette méca-
nique comme un systeéme & tangente, n'est pas valable. En effet cet article dé-
nigrant d'ailleurs sans rmaison valable le merveilleux travail de Lecerf et
Labande, interprdte le texte de fagon trés libre. Ainsi " Clevis Labet unam
petiam colatem et superius oneratam eum plumbo " devient : " la touche a une
une pidce, sur laguelle est collé un plomb lui domnant du poids ". Ce qui re-
vient & considérer le marteau comme &tant plombé, et reposant librement sur

la touche; étant guidé dans le sens vertical, il s'agirait bien d'une mécaniw-
que 2 tangente comme celle, par exemple, de Schmalhl au XVIII® sigcle, Mais
cette théorie n'est pas défendable ! A quoi servirait le crampon, semblable a
celud du clavicorde, mais perpendiculaire & la corde 7

ot Kt I Ko R e KB
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Paragraphe en milieu de page 3

Notez que ces deux derniers modes (8) de sautersaux sont fixés sur une plarche.

.suivant la largeur dudit logement du mécanisme, en sorte que, lorsqu'on enléve

la planche, on enléve ces autersaux qui font corps avec elle.

Et dans le sautereau du second systéme le ressort est en haut, sous forme diuns

~mince lamelle; mais d?ns; celui du? troisidme systéme, le ressort est fait en

.

. fil de fer ou de laiton, Bt son plod est Tix2 dans une planche a c6té du pied

du sautereau, et la queue [du 1~5sort1 passe derridére la queue rdu sauterean |,
sous la fourche qui est percée d'un trou, afin d!'abaisser, dans lL mouvemant

~de retour, la t&te du sautereau.

Notes

(8)

Comme le dit Lecexf, Arnaut ne censideze pas le gquatridme systdéme de mdconisme

N

comme un mécanisme de pircement, mails bien un sysi®me & percussion (piancforte).
11l parle donc dans ce paragraphe du deuxieme et troisitme systéme, Voir notrs
représentation dessinée (voir cependant 129 v°/16.." .ut habeant forpicem quarti

modi ...,

Paragraphe en bas de page

Notez que, dans le clavisimbalum, lBo demi~tons ne tombent pus exactemesnt au
milieu des touches principales, et c'est & cause de 1l'égalité des divisions dans
les queuss (9), et par conséquent il faut que les pidces qui sont collées sux
les demi-tons dépassent dtun ctté ou de llautre (d'une quantité) telle qu'il
semble gue les demi-~tons soient au milieu des notes ou des touches princibales

(10)

Notes

(9)

.

le terme "queue de touche" est toujours utilisé aujourd'hul pour désigner la
partie non touchée par la main du musicien. :

12

Ce passage se rapporta au claVLer représenté en bas de page (voix son évolutio:n,
sur le dessin .

NOTE IMFORTANTE

A) Pour la division, assez complexe de ce clavier, (voir les brisurcs entre

eetf, g et fl, e" et f'), qui est propre au clavisimbalum, et & lui
seul (cf. les représentations de clavicorde 129 »° , 129 v° et de dulce
melos p. 130 »°) nous avons dO établir un plan trds particulisxr, dont il
serait trop long de donner le détail ici, et un systdme & progression pro--
portionnelle & quatre pas différents, la séparation entre H et C , ' et &',
h" et ¢",étant toujours une ligne droite.

B) Notez l'étendue de ce clovier : h - a'' = 35 notes, qui est 1l'étendue de la

plupart des instruments & clavier que décrit Henry Arnaut, et le fait do

cpecpec/



EXTENSION vers le grave du clavecin
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FMANN , VAN
" Notes téUite)

considérer la note h comme note pilote pour le comptage des octaves
de h a b de h! & QL‘; de h" & a" (& l'encontre du systéme habituel avec g)

Voyons a ce sujet la remargue ds Pragtorius; Syntagma Musicum II : De Organo~
graphia, WOLFENBUTTEL, 1619, p. 112,

" Denn so viel den unterscheidt der Buchstaben von Octaven zu Octaven belanw

get ist die erste Octava flir sich geblieben; die ander aber mit unem kleinem

( ) uberzeichnet; und die dritte Octava mit doppelten Buchstaben angedeutet
worden, Darmit weil die Clavier anzahl der Clavium immer zugenommen/auch ein ver-

nemblleher unterscheidt observiret werden k&ndte; Welchen sie aber alljeit

von B zu t¥ angefangen haben ". ( tﬂ HY

C) Il est intéressant de noter le commencement de ce clavier par H . (comme nous
le voyons dans de nombreux instruments depuis le XII® sidcle) et non par A
(rare) : voir Prastorius, ibid, p. 113,

" Warumb abexr/und was ihre Gedancken und meinung in deme gewesen sein mag/

kan man eigentlich nicht wissen.

Mehrgedachtes Herrn Calvisll Meynung ist diese/do er an mich also schreibet 3
Causa esse videtur, quod principium Clavium ex clave Q producitur, st ori-
ginem traxit ex veterum tetrachordis, quorum Hypate Hypaten, hoc est primum
tetrachordum incipiebat ex Clave ., Clavis autem A dicitur proslambanomenos,
hoc est assumta clavis, ITta ut q regulariter sit prima ab antiquo ".

De mlme ibid. p. 110 : " Der anfangihrer Clavir aber ist noch allzeit beyden
geblieben ",

D) Evolution probable de 1'étendue des claviers de clavecin depuis Arnaut de Zwolle
(voir graphie I).

E) Notre clavier pour le clavisimbalum a &té déterminant pour établir les dimen—
sions finales de notre reconstitution. En effet nous basant sur les dimenm
sions de l'orgue portatif du polyptigque de 1'Agneau mystique (Van Eyck - voir
plus loin), la valeur du pouce de Paris au XV° si&cle donnée par Jean le Favre
(posscssaur du manuscrit au XVI® sigcle) (haut du folio 70 v®), et, nous avons
pu déterminer la largeur d'une palette de touche & 25,5 m/m (milieu touche
3 milieu touche)., D'od pour 21 palette, une longueux dL clavier de 536 m/m.

e module de base (voir plus loin) sera donc de 536/8 = 67 mm, :

F) On nous a reproché la petite dimension de 1'instrument, qui serait impossible
en raison! de la trdés grande dimension des touches d!orgues & 1'époque". Il
sst exact que les grands instruments de 1'époque possédaient des palettes
dtune largeur de + 5 cm 3 4+ 7 om. (St Egidien - Braunschweig et autres ci-
tés par Prastorius - Sundre (Gotland) = 3 cm de large distance entre touche
2,5 om!). Mais il ne faut pas oublier que le clavier du clavisimbalum est
issu du petit instrument qu!'était le portatif, dont les dimensions sont ine
discutables (Hickmann). D'ailleurs les représentations de 1'épogue nous mon-
trent de petits instruments (Weimarer Wunderbuch etc...), et d'autre part
je n'ose pas penser & la dimension que prendrait alors le mécanisme de pince-
ment (sautereau de 20 cm de large et 21 cm de haut !).

G) La dimension des palettes est carrée (voir le dessin d'Henry Arnaut).
I1 est intéressant de voir comment se concevait une division de clavier au
XV® sidcle (clavicordel)

Folio 129 v® 3 " Pour Lobtanmr] la division des touches depuis la ligne droim
te descendant du milieu de la touche f simple jusqu'ad la ligne droite des-
cendant au milieu de la touche f" avec deux points - ce qui détermlne] la
ligne G H ~ , il faut diviser [cutte llgna7 en 14 parties égales; et puis
prenez une demi partie en allant de G vers H, en sorte que cette touche soit
au milisu et, de 1llautre cBté, prenez la méme quantité et de la mEme maniére
en partant dudlt \polnt~J H; alors, tout l'espacc compris entre I et K

eH b



KAUF MANN

- VI -

Notes (suite): sera de 13 parties completes. Et la largeur des demi~tons, sera la moitié do

Fol, 128 v®

la largeur dtupe touche, Puis ensuite prenez autant de divisions égales qu'il
en est besoin en degad de f simple, et au dela de f" avec deux points aum
tant que nous en voudrons faire et ainsi toutes les touches seront égales M,

Cette division n'test pas valable pour le clavisimbalum, car des impératifs

de mécaniqus obligent & une division égale des queues de touches, Or au point
de vue esthétique il importe, au XV° sigcle, que les touches soient €gales,
carrées, et que les demi-tons soient répartis symétriquement, Voila ce qui
expligue le paragraphe consacré par Henry Arnaut & la division, paragraphe
qutil considdre comme important puisqulaussi long que celui consacré & la
description du mécanisme. Cette science des détails est assez remarquable,

et ceci confirme notre opinion qu'il n'était pas uniquement organologue érudit
mais aussi artisan, facteur d'instrument.

H) Le clavier du clavisimbalum est " vorstehend"; comme le dit bien le mot allew
mand, le clavier ne se trouvc pas enfermé entre les éclisses, mais dépasse
dans le vide, sans m@me un fond pour le soutenir (voir clavisimbalum du Weimaw
rexr Wunderbuch).

Ainsi le texte, fol. 129 v° (en parlant du dulce-melos).

" Item, les touches, aussi bien dans les clavicordes que dans ces instrumentsm
ci, doivent dépasser ~ pour ce qui est de la partie antérieur¢ou clavier -
de deux carrés [ponstruits sur| leurs largeurs. Il en est de m8me dans les
orgues et les clavisimbala ",

1) Nous croyons que le terme " échiquier ", ne s'applique pas & un instrument
pour 1l'unique raison que son clavier présenterait une alternance de carrés
blancs et noirs, puisgu'ils ont tous plus ou moins le méme aspect, qu'il
stagisse d'orgue, clavisimbala, dulce-~melos et clavicordes. Cette alternance
de blanc et noir doit &tre conjointe & une forme bien typée de la caisse de
1'instrument (carrée ou rectangulaire), La discussion reste ouverte., Voir
PHILIP James/EARLY Keyboard Instr./ 1830 / p. 9.

Koo Wt I W SRR

" Pour la composition du clavisimbalum, tragons la ligne BC, d'une longueur égale
a la largeur que nous vouleons danner & l'instrument; et divison$cette ligne BC
en 8 parties égales (11) : la ligne AB [équivaudra &7 4 de ces unités, la lim
gne CD & 13, la ligne DE 2 une, et la ligne EF également & une. Ensuite
tragons & la pointe la ligne droite FA, et ayant placé le point G en son mi-~
lieu, tirons ensuite la ligne droite CG ; (12) ensuite, sur la ligne CG, pre~
nons huit parties en allant de C a H (13) et tragons le [segment dg] cercle
passant par les trois points FHA, et en partant du centre | de ce cercléﬁ décnim
vons le chevalet EIK , et les segments de cercle voisins du chevalet n'en sont
pas équidistants, parce que [;a partia] supérieure du chevalet doit &tre plus
large et haute que l'inférieure (14).

Notes

(11)

.

Notons d'une part que les dimensions de 1'instrument peuvent 8tre choisies

ad libitum!"; il suffit de tenir compte des proportions de llinstrument en X
référant au "module" de base, (pars), dont nous avons déterminé la longueur =
6,7 cm. D'autre part, nous attirons l'attention sur le fait que toutes les pro~
portions de 1'instrument sont liées entre elles par les régles de la "sectio
aurea", section dorée qui tenait tant au coeur aux savants du Moyen Age (3w5-8~
13 etec ,.4), de mBme que Lexigence "que tout tracé soit Tait & la régle et au
compas" (comme le tracé de 1'éclissc courbe, par exemple). R4
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(12)
(13)

(14)

Notes (suite) :

Les lettres se rapportent au plan du clavisimbalum du folio 128 x°,

La.remarque de Lecerf déclarant qu'Henry Arnaut s'exprime mal quant & la division
de CH en huit parties n'est pas fondée., D'ailleurs l'auteur écrit avec une préw
cision et concision peu ordinaires. Tout se trouve dans le ‘texte, il suffit de
lire entre les lignes,

Ces différences de niveau entre la partie basse et disguant du chevalet se retzou-
vent dans les clavecins du XVIII®, et dens les bons clavecins modernes !

Cette différence peut s'expliquer par la compensation de la pression sur la table
dans la bassse,

Fe R R R

CEt Eau poinf] ol la ligne YA ~ tracée a la pointe - coupe la ligne CG sera le

centre de la rose principale, savoir M 2 partir duquel centre on décrira un cer-
cle dont le rayon est[:égal é_] une unité, et ce cercle sera la rose principale.

Et les deux tiers du diamdtre de la rose principale seront le diamdtre des deux
autres roses moyennes; quant aux petites rases, on [peut | les faire ad libitum, et
fmémej y 81 on veut, sans dessins 2 jour; (15) et il faul placer entre les roses,

& égale distance, des barres au nombre de quatre, et ces baires doivent Btre d?!abord
collées au fond supérieur, ceci aprés que [au moyen dé} pointes, elles ont été
fixées d'abord & leurs positions Lrespectives sur les éclisses latérales (16).

Notes

(18)

(16)

L'importance acoustique de la rose est aujourd'hui reconnue comme indiscutable.
Les trois roses du clavisimbalum sont évidemment surdimensionnées par rapport au
volume du résonateur interne, ce qui peut s'expliquer par des prsoccupation esthée
tiques héritées du décor des psaltérions, anc8tres du clavisimbalum

Figure 4 C

Ces roses sont fracées géométriquement (Figure B)

Les barres doivent &tre d'abord encastrées dans leur logement dans les contree
éclisses (repos de table d'harmonie). Ensuite elles sont démontées et collées sur
la tabls,

Le fait que les barres "croisent" le chevalet ferait ajourd'hui pousser de hauts
cris & certains, mais n'oublions pas que la premidre fonction des barres, avant

de pensser acoustigue, est de soutenir la table et le chevalet. D'ailleurs on rew
trouve cette disposition dans les anciens clavecins italiens., On a pu éviter cette

disposition, & partir du moment oll le boudin et la barre-mouchoir ont été utilisés
PR S S e R WK K
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Item, le fond inférieur sera prolongé jusqu'a la ligne BC; quant au supérieur,
il sera prolongé seulement jusqu'au logement du mécanisme, c'est-a~dire jusqu'ta
la ligne NO; (17) NOPQ est donc le logement du mécanisme, et PQCB, la largeur
du sommier, et la ligne RS sera le fil de fer, au milisu du sommier, sur lesquel
passeront les cordes (18); et dans sa partie inférieurs, c'est-a~dire du c8té
de la ligne CB, le sommier sera plus mince, afin qu'on y puisse y placer les
pivets (19), o

Notes

(17)

(18)

fond supérisur ¢ table d'harmonie
fond inférieur : fond en dessous de caisse

ls sillet n'est pas en bois, mais simplement un fil de fer de section circulaire,
Les pointes sont fixées directement dans le bois du sommier, en dega du sillet,
Ces pivots correspondent & nos actuelles pointes de balancier, avec la différence
qus nos pointes actuelles sont fichées définitivement dans les sommier de balancier.
Les pointes du clavisimbalum sont fichdes dans ls fond inférieur avant le collage
de celui~ci, et viennent buter, quand on les baisse & l'aide d'une pince, contre
le balancier en métal fixé & une planchette séparée. Pour le démontage d!une touw
che, il faut donc soulever la pointe & l'aide d'un outil, Ces pivots sont repné-
sentés au bas du présent folio 128 v°, Cette complexité dans la conception du
clavier, peut s'expliquer par le peu d'expérience dans la construction des clae
viers & balancier au XV° sidcle,

HF R R W R RN KRR

Item la ligne BS, qui est | 6gale é] la moitié d'une unité, [repréSenfe] la digm
tance entre les deux fonds, et .la ligne BN est la largeur ou la hauteur de tou-
tes les éclisses latérales jusqu'au logement du mécanisme; quant & la ligne 0S,
clest la largeur ou la hauteur des éclisses latérales depuis le logement du mecam
nisme jusqu'ad llextrémité des touches (20) et sur Lla partie des éclisses qui
dépasse | il faut construire un coffre carré dont la partis antérieure descendra
(21) entre les cordes, tandis que la partie postérieure descendra jusqulaux demiw
tons. Quant & l'épaisseur du sommier, ce sera la distance entre le fond inférieur
et le fond supérieur esxclusivement.

Item l'épaisseur des éclisses latérales, situées entre les deux fonds sera égale
& 0T, (22) Et les éclisses latérales extériesures, en plus de la dimension [dont
nous venons de | parler, seront prolongées plus bas que le fond inférieur, et ce-

ci parce que les touches seront situées au~dessous du fond inférieur. (23)

Notes

(20)

(21)

La hauteur normale des éclisses est d'une unitéd; la hauteur des éclisses sntre

le logement du mécanisme et la partie arridre des palettes du clavier serxa d'une
unité et demie. Sur.cette hauteur(¥super illa altitudine "), sera posée la hoite
(archa quadrata) carrée.qui renferme le mécanisme, é&touffe les bruits de celuiw-ci,
et surtout (peut-8tre) le dissimule. aux regards indiscrets,

Nous avons cru pouvoir, interpréter ce passage - " per inter cordas " - littérale-
ment " au travers entre les cordes ", - par le fait de faire descendre la partie
arriére de la boite " entre " les cordes, en y taillant en face de chaque corde,
un passage circulaire, N4
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Il s'agit des contre-éclisses, sur lesquelles sont collés la table et le fond de
caisse,

Ce qui veut dire que les éclisses doivent descendre jusqu'd hauteur de la plane
chette qui supporte le clavier.

oo W R R R AN N

Et les sautereaux, ayant été mis en place par [un mouvementj dl'inclinaison, sew
ront placés dans [leur] logement, et ils sont reliés au sommier par un fil de
fer, et ils seront suspendus a ce Til de fer par un certain évidement (24)Iménage
a cet effet_] s Bn sorte qu'on peut les enlever trds facilement.

Item la ligne VX, tracée au-dessous du fond inférieur, sera un fil de fer ou de
laiton assez gros, et les touches tmurneront sur lui en stabaissant et en s!'éle-
vant (258); et en face de cette dite [llgne a4 la partie du fond inférieur qui
va [du devantj au logement du mécanisme, on fixera de petites clavettes qui tra-
versent les touches; et alors la planche recouvrant (26) la ['partlel inférieurs
des touches aura une pigce [de profllJ semi~circulaire collée & elle, et ceci
dans le [:méme plan] que les susdites clavettes, afin que le mouvement des touw
ches ne goit pas géné par les fonds. Ensuite les touches auront des fentes oblone
guss a. leursj extrémités; (27) le pied des sautereaux péndtre par celles-ci

et par le fond du logement du mécanisme, et [ce pleJ e8st percé dl'un trou aum
dessous des touches; et ces fentes peuvent 8tre garnies dlune mince | plaque dg)
laiton,afin qu'elles ne se détériorent pas & l'usage (28),

(24)

(27)

(28)

" (Notes)

Cet évidement en forme de L est bien visible sur notre dessin, Le fil de fex

en question, traverse de part en part le "peigne" formé par la série d'entailles
Juxtaposées pratiquées dans le sommier, qui sexrt en plds de sa fonction de résis-
tance & la traction, comme guide et support de mécanisme. Il porte bien son nom
da "sommiex",

Il n'y a pas de gérniture de balancier sous la touche; elle est directement en
contact avec le fil de laiton qui lui sert de support.

Plut8t "réunissant" (le mot latin "cooperiens").
il faut lire 3 " asser inferius cooperiens claves habebit .,."
" la planchette du bas réunissant les touches, aura..,."

Ces mortaises sont bien visibles sur le dessin du clavier au folio 128 »° .

Cette remarque.a beaucoup d'importance., Elle démontre d'abord que l'instrument
quc décrit Arnaut de Zwolle, a réellement existé, Il nous semble ensuite que 1'usu-

re dont il parle ne se produise qu'au bout de nombreuses années, notre reconstituw

tion commence seulement (aprds trois années) de montrer des signes de fatigue au

méme endroit,

Ltinstrument qu'Arnaut décrit, (peut 8tre 1'a-t-il construit ?) e donc au moins une
dizaine d'années, lorsqu'il rédige son manuscrit.: Cette indication purement techni-
que confirme l'idée qu'Henry Arnaut n'a rien d'un:amateur, st qu'il ne s'adresse

dans son manuscrit qu'au seul spécialiste, qui n'ignore rien de la construction

des parties sonores de l'instrument (table, chevalest, cordes), mais qui s'intée
resse & la nouvelle mécanique appliquée au vieux psaltérion,

l‘b../
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Notez que le chevalet, en ce qui concerne la position des cordes, se divise de la
manidre suivante : que toutes les divisions des cordes tracées sur le sommier
soient marquées sur une régle; puisque les divisions de cette régle déterminent cel-
les du chevalet, en (la_] déplagant [jd'un mouvementi} continu, psrpendiculairew
ment [au clavier] , et 12 ol les divisionsrencontrent le chevalet, marquez des
points, car Cc'estj par ces [ points qusJ passera la corde correspondant & la
division du sommier (29). Et par ce m8me procédé de la régle peuvent 8tre marquées
les divisions des touches sur la harpe (30). En effet, marquez d'abord sur la cais-
se de la harpe autant de parties égales que vous voudrez faire} de notes, puis
faites une régle sur laquelle | les divisions] soient également tracées, st pla-
cez & son extrémité une autre regle suivant un angle correspondant a Lcelui de |
la forme de la harpe, et 1& ol il vous aura plu de poser d'abord la premiére cords,
6tC, .. Et notez que le clavisimbalum peut 8tre construit avec des cordes simples,
et alors il suffit seulement qu'un fil de fer ou de laiton soit fixé sur llarc du
chevalet, et semblablement sur le sommier (31). On peut le construire encore avec
de doubles cordes, et alors 1l n'est pas nécessaire que ces fils de fer ou de lai-
ton soient posés sur le chevalet ni sur le sommier, mais & l'endroit oll passent

les cordes il faut poser de petits clous de fer ou de laiton ayant deux encoches
1'une au~dessus de lfautre, afin que l'une des cordes puisse 8tre située au~dessus
de llautre,

Notes

(29)

FUNDUM SUPERIUM

..

Ce qui est nouveau pour le factsur d'instrument du XV° sigcle auquel est destiné
le texte d'Henry Armaut, est le fait que ll'instrument est "organis", c'estwa-dire
muni d'une mécanique et d'un clavier, Le gabarit de tragage doit donc 8tre réali-
sé & partir de l'sspacement des sautersaux, st du clavier.

Lecerf traduit le mot Ycithara" par "harpe". Nous nous demandons aldrs de quelles
touches l'auteur veut ici parler (dans le texte : "divisiones clavium").
Peut-8tre des "harpions" qui faisaient "nasarder" la harpe (cf : le registre
"harpicordum' des virginals flamands.

De mBme que le sillet est métallique, de m8me le sommet du chevalet est renforcé
d'un fil de cuivro jaune. Ceci pour obtenir une grande stabilité dans les dimen-
sions mécaniques de l'instrument, dont tous les éléments sont dlailleurs largement
mesurés (voir 1l'épaisseur desrcontrenéclisses). D'ailleurs il doit pouvoir résise
ter & la traction d'un double jeu de corde (é&ventuel). ' '

oK He e S S KW K

PETIT VOCABULAIRE BAS~LATiN’CDNEERNANT LE CLAVECIN AU XV® sidcle

table d!'harmonie

CLAVISIMBALUM : instrument & cordes et clavier, en forme d'aile,
: : il peut Btre pincé (de trois fagons) ou Frgppé.

FORPEX ; mécanique de pincement ou de percuséion

PENU f logement de mécanisme

ARCHA QUADRATA ;' Boite qui recouvre le mécanisme,

CLAVIS " touche (c1&)

TRUNCUS i; sommiexr

CAUDA FORPICIS ' queus du sautereau

FUNDUM INFERIUM

fond de caisse
i!bll./
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CORDA
STEPHANUS
ARCUM STEPHANT
BITUMINERE
CAVILLA
CRAMPINUM
CLAVICORDIUM
DULCE~MELOS
RESILIENS
CAPUT FORPICIS

SEMITONIA

CLAVIS PRINCIPALIS

PARS
FENESTRA
INSCISIO
TRABIS

ASSER LATERALIS PRIMUS

ASSER LATERALIS

CYTHARA

CLAVICULUS FERREUS
ASSER COOPERIENS CLAVES

®6 95 3% e e SO e D 48 e B8 e

SO B2 46 M =T 26 BB S0 E SO 0 b B 24 40 08 S0 ®s a8

e se o»

o XD -

coxde

.chevalef-(Hestal)

sommet du chevalet

coller (au bitume)

cheville ou clavette

crampon ¢ tangente du clavicorde ou t8te du marteau
clavicorde

instrument & corde et marteaux, de forme rectangulaire
ressort

t8te du sautereau : sa partie utile oll se trouve fixée la

bascule

les touches demi-tons (di2zes ou bémdls) ~ nos touches noires
{(ou FICTA)

correspond, & nos touches blanches

~unité de mesure ou module

Rosace

entaille (sculptée) de la rosace
barre (sous la table)
contre~dclisse

éclisse

harpe (?)'

pointe de chevalet (en fer)

" notre chassis de clavier

00..'/
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III - DONNEES UTILES TIREES DU TEXTE

BASE DU EALCUL DES DIMENSIONS DE LA RECONSTITUTION

19) DIMENSIONS RELATIVES

Ces données sont tirées du texte au fur et & mesure de leur apparitidn

(voir figure de la feuille 128 =x°),

Toutes les dimensions sont prises " & 1'intérieur des éclisses ",

BC = largeur de llinstrument 8 unités

dloll BC/8 = 1 unité ou module
AB = éclisse de droits : 4 unités  (ou petite éclisse)
€D = é&clisse de gauche ¢ 13 unités (ou grande écliss@

Toutes ces lignes sont perpendiculaires entre elles

DETERMINATION DU POINT F,

2

- Sux Eﬁ; prendre 3 partir de D vers C une distance égale & une unité : point E
En E, tracer sur CD, et perpendiculairement & cette longueur, une distance égale a
une unité : nous auront le point F .

- L'éclisse de pointe forme un angle droit avec la grande éclisse, ce qui se retrouve
dans ecertains clavecins italiens du XVI® sidcle.

TRACE DE L'ECLISSE COURBE ET DU CHEVALET.

Réunir le point F , déja trouvé, au point A , extrémité de la petite éclisse,
Au milieu de AF , prendre le point G .
Réunir L , extrémité de la grande éclisse, au point G.

Sur CG , & partir de C , prendre une longueur égale & celle de huit unités (& lten-
contre de ce que dit lLecexf),

Nous obtenans le point H .

~ 11 faut alors faire passer un segment de cercle par les points FHA , ce sui nous
donne la forme (en arc de cercle) de l'éclisse courbe.
Le centre du cercle, servira aussi 3 tracer la forme du sommet du chevalet,

~ 11 faut tenir compte de la remarque signalant que le chevalet doit &tre plus large
et plus haut dans sa partie de basse (Ce qui se fait toujours, dans les bons claw~
vecins modernss,

\

TRACE DES ROSACES ET LEUR EMPLACEMENT, |

~ Sur segment [} (grande 8clisse) prendre, quatre unités; nous aurons le point Y .
Tragong la ligne AY (paralldle & l'avant de ll'instrument). A l'endroit oli AY cou
pera (G , nous aurons le centre de la grande rosace

LI B
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'~ Diamdtre des roses moyennes = 2/3 du diamdtre-de la grande rose,

- XIII -

- Le rayon de cette grande rose, sera dl'une unité.

- Petites roses = postiches

EMPLACEMENT DES BARRES,

Elles sont au nombre de quatrse, et placées a éguidistance entre les rosaces, Elles
croisent le chevalet, :

EMPLACEMENT DU FOND DE CAISSE (FUNDUM INFERIEUR)

Tout le dessin (jusqu'a la ligne BC).

EMPLACEMENT DE LA TABLE D'HARMONIE (FUNDUM SUPERIUM)

Tout 1'arridre du dessin jusqu'd NO (3 deux unités depuis 1lavant).

EMPLACEMENT DU LOGEMENT DE MECANISME (PENU)

Entre les lignss NO et -;a (& une unité depuis l'avant). Longueur : 8 unités,

DIMENSIONS ET EPAISSEUR DU SOMMIER (TRUNCUS)

. Arc. de cercls, Tracé 2

+La largeur est égale & une pnité, Son emplacement s PQRCB,

Epalsseur s distance entre les deux fonds (exclu51vement)
Longueur : 8 unités. La partie inférieure, avant, est découpés pour permattre la
fixation des pointes de baliancier,

CHEVALET

A S e 0 P Ok e

& partir du centre qui a permis de trager l'éclisse galbde,

Cet arc est parallele 3 cette éclisse et va de E & K (re~pectivement 3 une unité

“du galbe). Il est plus large et plus haut dans la basse.

Il est recouvert d'un fil de laiton & son sommet et est en contact avec les éclisses(?7).

SILLET

e g e i Pt

Simple il métallique reposant sur le sommler, au milieu de la largeur de celuimci
{8 1/2 upité de Llavant). :

CHEVILLES ET POINTES D'ATTACHE

Leur emplacement est bien visible sur le dessin du menuscrit., Elles semblent &tre
mé'talliqUES . ses e o/
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CORDES

9 8 e o v et

Leur longueur utile est parfaitement visible sur le manuscrit. Notons que leur direc-
tion est parallels & la grande éclisse, Ceci étant déterminé & nouveau, par une plus
grande préoccupation mécanique qu'acoustique dans le chef du constructeur de clavie
gimbalum, Cette direction deviendra oblique au XVI® sigcle pour Ygagner de la tablse",
L.'emplacement des cordes, toutes paralldles entre slles au point de vue direction est

déterminé par la division réguligre des entailles du sommiex,

DISTANCE ENTRE LA TABLE ET LE FOND, Dimensions des contre-éclisses,

Cette distance égale BS = 1/2 unité. —
De méme la hautsur des contremecllsses. Leur épaisseur sst de 0T , clested-dire
+ 1/4 dtunité,

HAUTEUR DES ECLISSES,

Tout ltarrigdre de l'instrument jusqutad  PENU = une.Uﬂité~;, ,
Tout llavant, depuis le PENU jusqu'a l'extrémité des touches (arritre des palettes) =
1,5 unité,

Toutes les éclisses, en plus des dimensions données (une unité et 1,5 unité), ont une
"portion" en dessous du fond inférieur, car pour la mécanique du premier type {notre
reconstruction), les touches se trouvent gous le. fong inférieux.

TOUCHES ET CLAVIER, Clavier & balancier., Division arrlére = égale, e
I1 passe sous le sommier, Jusqu & toucher gquasiment NO .

La largeur du clavier, palattes cdomprises =8 undités’’

Etendu = 35 degrés -~ H -~ a

Palettes carrées . Elles dolvant dépasser ltavant de l’lnstrument (sommiar)de deux
‘largsur de.palettes, Didzes bien visibles.

L'emplacement des mortaises est bien indiqué.

29) DIMENSiDNS.ABSULUES ~ METHODE SUIVIE POUR DETERMINER LA VALEUR DU MODULE DE BASE.

Comme on a pu 1lg voir; les dimensions de l'instrument s'ordonnent d'aprés un
module de base, le plan étant donné sans échelle, Si' nous parvenons & déterminer la
valsur de ce module, nous aurons la clé qui nous permettra de tracer le plan de 1l'ins-
trument, du clavier et du mécanisme & 1l'échelle 1/1,

Nous avons fait correspondre trois éléments, dont deux sont dohnés par le maw
nuscrit,

19) La valeur du pouce de Paris donnée par Jean le Fdvre (possesseur du manuscrit
au XVI®° sidcle) Haut du folio 70 v® . Mais cette donnée est foxrt tardive et
en fin de compte difficilement applicable. Car le pouce varie malheureusement
dtupne ville & ltautre, au M.A,

2°) La longueur d'un tuyau de un pied donne par le manuscrit (NEVEN) ce qui a dtail-
leurs conduit & un diapason pour a1 de 425 Hz. o
ll.nai/
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Les dimensions du clavier de Polyptique de Gand - Van Eyck - 1432,

Ce vaste Polyptique de 1'Agneau Mystique, est l'osuvre qui marque llapogée de
Van Eyck, et aurait é&té inaugurée en 1432,

Le panneau qui a retenu notre attention est celui des anges musiciens
(160 x 69 cm). De nombresux spécialistes, avant nous, ont étudié les instruments
qui s'y trouvent représentés, et surtout llorgue portatif joué par un ange.

Or d'aprés de récentes recherches & 1l'Université de Gand, ce panneau a
une "clé", gui serait la dimension du "pavé" qui forme le sol sur lsquel repose
1¥instrument, Cetts dimension était invardiable d'ume ville & lltautxre; or nous
poasédons dans nos musées archéologiques de tels pavés,

Cotte "échells", donnée par la dimension du pavement, a aidé a la reconstitution
de divers objets représentés sur le retable, comme par exemple la Tabrication
par un diamantaire anversois d'une réplique de la couronne se trouvant devant le
personnage de Disu le Pére, De mBme un géologue et un botaniste sont arrivés &
la conclusion gque le travail dg Von Eyck est quasiment assimilable & de la phow-
tographie. -~ SRR

Forts de ces arguments et possédant la "clé" du retable, nous avons redres-
sé la perspective du clavier de l'orgue portatif, et calculé la dimension d'une
palette : nous obtenons : 25,5 + m/m,

11 faut noter que le nombre de tuyaux visibles (42) a toujours ennuyé les

organologues, qui s'obstinaient & voir en ce clavier, un clavier & octave courte,

F G B D E B
Apparent ¢ EF G A H etces.-—>sonnant CF G A H 8%tCeas

Aucune explication wmn plus pour lfaccord "touché&" par llange, accord qui
ntaurait rien de "ecéleste" : FA - SOL - MI,

Tandis que si ce portatif a le mBme départ que celui de notre clavisimbalum,
clest-a~dire
. CHFDF :
HC D E F etc... l'ange touche l'accord parfait : DO_/ SOL / MI
(voir la diapo ol nous reconstituohs le m8me geste sur le clavisimbalum), Le
choix de ce retable pour notre travail, a dlautres concordances.,

1) la date : 1432 , voisine de celle oll écrit Henry ARNAUT.

2) VAN EYCK et de ZWOLLE (van ZWOLLE) ont d8 trd@s bien se connaftre, puisque
tous les deux " varlet de chambre " du puissant duc de Bourgogne,
VAN EYCK é&tait payé au taxzif de 100 livees par an. ARNAUT touché
mille francs, monnaie royale, pour exécuter un certain "subtil ouvrage",
VAN EYCK travaillait surtout & Bruges, et Henry ARNAUT & Dijon, mais
la Cour des Ducs était itinérante !

Q‘.Ill/
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3) Il est donc normal que les instruments que représenta VAN EYCK, était
du m8me "type" que ceux de Henry ARNAUT,

Une palette ayant la dimension de 25,5+ m/m, nous aurons pour la largeur
(sans entaille de séparation) de tout le clavier : (25,5% x ZV = 536 m/m,

unité = 536/8 = 67 m/m, |

e
. i

s

Or la largeur du claviex ¢t 8 unités, dloll une

{
.1 MODULE = 4 67 mm 2
| ‘ :

Cette valeur fut confirmée'pai la valeur donnée par le manuscrit (longueur dtun
tuyau de 1 pied), '

Dioll dimensions finales de 1'instruments Longueur ¢ 4+ 95 cm

(
(BCllSSES COmPrlSES) Sess e s eresss et % Largeur - 57’5 cm
) Hauteux : 11,5 cm

Ltinstrument n'a ni pieds, ni couvercle (instrument essentisllement portatif),

IV - RECONSTITUTION PROPREMENT DITE

18) FABRICATION DE_L'INSTRUMENT.

1

,2.) :

Nous avons soigneusement dessiné l'instrument & l'échelle 1/1,

"Nous avons dessiné la coupe de 1!instrument (voir figure) gt &tablis tous les

élémants,
~ Lette figure montre le sommier, qui porte le sillet, la corde et la cheville.

- A chaque note, correspond une entaille, au travers de laquelle passe llaxe de
1la mécanique,

~ Un ®sautereau rotatif" est montré en place, Son "doigt recourbé" est pris dans
ltaxe, sa "t8te" est sous la corde, son "pied" est dans la mortaise de la touch

- Pour démonter le sautersau, il faut enlever la goupille sous la touche, Faire
alors tourner le sautersau de, 90° vers llavant, jusqu'ld ce que ltaxe de la bas-
cule pointe vers le haut, Puis mettant le pouce dans l'encoche circulaire se
trouvant & la partie supériesure du "sautereau", pousser le sautersau vers le
bas, et alors le libérer en le tirant vers llarridre.

~ Un voit aussi que le sautsreau est guidé en trois points :
A) dans l'entaille du sommiex
B) dans la mortaise du fond du "penu"
C) dans la mortaise de la touche.

Ce qui "mécaniquement", en est au . moins un de: trop,

~ On voit encore le clavier "sortant! 3 vide, le balancier métallique fixe et la

Q.l.l/
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pointe, fichée dans le sommier, qui vient buter contre le balancier et guide
la touche, Remarquez que la touche est guidée, & 1'arridre par le pied du

" sautereau" (méthode trds complexe),

On voit aussi le chevalet sur la table, st la p051tlon obhlique de la corde,
Pag d'étouffoirs |

Nous avons alors construit plusieurs maquettes. La guatridme fut la bonne,

La construction nous a demandé 300 jours de travail (avec les essais et mises
au point), toutes les pidces sont faites "a la maint,

Nous joignons & notre travaml la plan du tracé des rosaces, et les dimensions
de travail du sautereau,

LISTE DES MATIERES UTILISEES.

o Ny -
—r e e A

= NS R R
f T S

sommier, éclisses : en noyer (" de ligno bono!),

table et barres, contre-éclisses -~ fond : en pin,

"archa quadrata" en noyer

rosaces sculptées & jour d'eprds le manuscrit, 3 réslles = 2 fausses (voir
les rosaces de 1'orgue de VAN EYCK)

B) Cordes et accessoires

chevalet : en noyer

pointes d'attache : en fer (directement dans la table et contrSmécllsse)
fil de laiton pour sillet et dessus chevalet

chevilles en fer, battuss & la main et bleu1es (sans forage)

pointes en laiton pour coudage des cordes

'cordés 'en laiton, & bouclettes

C) Clavier
touches en tilleul , . -
palettes en buis (travaillées en creux comme sur le retable de 1l'Agneau Mystique)
Frontons rouges, ' S
demimtons en ébdgne. :
balancier en fil de laiton, sux planchatte et ddme en noyer.
pointes en fer
garnitures de mortaise arrzidre en pesau de cerf
Les mortaises de balancier sont en ligne (naturclle et "/ ). Ces mortaises
sont faites d'un simple trou, rendu conique vers le bas (voir claviers de Ruckers)
Le fond de touche "roule" sur le fil de balancier.! ' '
D) DécoE
sur la table ¢ tour de rosace en camaisu bleu (& 1lloeuf)
2 fausses rosaces
sur la caisse : motifs repris sur les instruments de VAN EYCK
sur 1'Marcha quadrata" : armoiries des ducs de Bourgogne.
L8¢ armes du duc juxtaposent les lys de France, les bandes d’or et d’azur
de Bourgogne et les trois lions des Pays-Bas : "de gusulles" pour le Limbourg,
"dtor" pour le Brabant, de "sable" pour les Flandres, lLes armes sont accome
pagnées de l'embleme bourguignon : fusil et briquet. ceend/
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© B) Hécanigue
1) sautersau : en noyer (en deux-pizces)
2) bascule : en cormier
3) axe et ressort : en bronze
4) plecte métallique : en bronze
5) goupille : en laiton
6) axe groupant tous les sautersaux -t en fer

CORDES : Longueurs en cm, Gpaisssurs (en 1002me de m/m)

et tractions (en kg)

Ne | NOM Long. ] iTraction Ne | NOM ! Long. !ﬂ Traction
| ' ) ; T
1 H 71,6 | 50 5,2 26 | o2 7| 24,2 | 4,82
.2 C 67,7 47 4,75 27 | =# 23,3 Ll 5,2
3 # | 64,0 | 4,8 28 | d2 22,9 |30 | 5,18
4 d 61,3 |- 4,6 29 | # | 21,5 5,35
- o | 58,5 | 5,05 30} e2 | 20,6 4,75
6 e 56 5,2 - |l 31| f2 19,9 4,81
7 f 53,5 4,95 32 | 19 5
B # | 51,2 |45 4,95 33 | g2=-{18,3 |25 5
9 g 49 5,05 34 | & 17,6 5,1
110 | # | 46,9 5,2 35 a2 - | 17 | 4,6
11 a 45 . 5,4 '
12 b | 43,1 |40 4,95
13 ht 1,3 5,08 Notes, :
14 ol 39,5 5’2, 1) toutes les cordes sont en laiton
15 + 37,9 5,29 2) diapason :.425 Hz
16 o 36,4 4,88 3) notoné”q&e'les tailles sont mal
17 #: 1 34,9 35 5,01 choisies, car le tracé du cheva-
18 ol ’33,5 5,21 %zzcsézszei:iz)?eomet?}qUBment
19 il 32,2 S’AT‘ Ceci correspond aux tailles fixes
20 e 30,9 5. - pour les tuyaux d'orgue au M.A.
21 gl 29,7 é;i. j Seule variable : la lohgueur, ce
55 £ 28,5 5,35 EEQHSSQ::.UH registre a timbre
23 al 27,4 4,8
24 | bt |26,3 |32 5 |
25 | h2  |25,3 5,1

’ll‘.t/
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39) ACCORD DE L!'INSTRUMENT,

Nous possédons de fagon approximative le diapason de l'instrument @

4 425 Hz pour 8y

Nous avons la chance inouie d'avoir au folio 128 v, la description de la
division de la corde, permettant de placer les chevalets du clavicorde,

ARNAUT dénomme son systéme ™ secundum llbrum BAUDECETI ", un manuscrit dont
nous ignorons tout.

Appliquant cette division au monocorde, nous obtenons la partition d'une octave,
Construisant un monocorde, et accordant celui ci & A, = 425 Hz, en choisissant poux

@1 » une longueur de B! cm, nous obtiendrons l'accord exact préconisé par Henxy ARNAUT,

Encore une richesse du manuscrit : nous pourrons entendre un instrument du
AV? sigcle, avec l'accord congu pour lui !

CALCUL DE LA DIVISION DU MONGCORDE s .

Corde totale : B8t cm
Ré ¢+ 1/9 de la corde totale = 9 cm

Mi s+ 1/9 de Ré a chevalet = Bem —7 9+8 = 17 cm
FA ¢ corde/4 = Bl/4 = 20 25 cm '(quarte)
Sol: 81/3 = 27 om (quxnte)

LA ¢ 1/3 de Ré a chevalet 72/3 = 24 em donc 9 + 24 = 33 om (quints de Ré)

Si ¢ 1/3 de Mi & chevalet B1-17 = 21,3 cm 5 21,3 + 17 = 38,3 cm (quinte de Mi)
3

I

UT octave = 40,5 cm

Dtoly division du monocords

i
o

S 2 2 : : : : : : : : :

0 406 9 1265 17 2025 23,33 27 29,7 33 3543 38,3 40,5 81

UT/ UTHE/RE/ REF/ ML/ FA / sOLb/ soL/ LAFE/ LA/ WA/ ST/ D0/

Note : quinte du loup : si/solb

Echells & tierces non consonantes (plytagoriciennes).

54, : 1/4 depuis fa : (quarte sur fa)
or fa = 20,25
Bl - 20,25 = 15,18
donc 20,25 + 15,18 = 35,43

LA B : diviser la corde en 8, en partant de Sib , ajouter un huitidme vers 1'UT,
lg. de 51p au chevalet —» 81 ~ 35,43 = 45,57
19/8 45,57/8 = 5,69

1/8 vers l'UT =7 35,43 - 5,69 = 29,74 savere/
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en partant de LA B vers 1'UT, diviser en 8, et ajouter 1/8 (texte

LA B vers/UT/ «——p 81 = 29,74 = 51,26

Lg/8 —3 51,26/8 = 6,41
1/8 de DO ~— 29,74 = 6,41 = 23,33

quinte sur Sij

depuis Sip , divdiser 1g en 2 -—7 ajouter 1/2 -3 do
Si p —3 fin = 45,57

1/2 —» de 45,57 = 22,78

Sip = 22,78 = 35,43 ~ 22,78 = 12,65

quinte sur LA B

depuis LA B = div, lg en 2

ajouter 1/2 —» do

laj~—% fin = 51,26

1g/2 = 51,26/2 = 25,68

laj, «~1/2 1g = 29,74 ~ 25,68 = 4,06

o

douteux)
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CONCLUSIONS

Le manuscrit d'ARNAUT de ZWOLLE est le texte.

1) le plus ancien concernant le clavecin proprement dit.
2) le plus précis et le plus détaillé sur le sujet jusqu'ad la parution de
celui de Mersenne, et celui de 1'Encyclopédie (tres imprécis tous deux).
3) il donne la plus ancienne représentation iconographique, connue & ce jour.
4) il nous renseigne sur de nombreux termes utilisds par les facteurs d!instru-

ment au XV° sidgcle,

La filiation de 1l'instrument est évidente 3

adjonction d'un clavier au "micanon" descendant du " k@nun " oriental
(fin XIV? s,),

L'origine du clavecin, malgré llavis unenime, n'est pas italienne, mais peut-8tre
flamando~bourguignone; un véritable "produit" du mouvement scientifique & la
Cour des Grands Ducs d!Occident. Ce mouvement est dtailleurs parallile au prg-
mier courant réaliste de la psinture flamande, dite des Primitifs, de méme qula
son influence sur la peinture italienne.

L¥instrument & résllement existé au début du XV° sidcle, ceci confirmé par 1l'icono-
graphie contemporaine.

Le texte dTHENRY ARNAUT ne constitue pas une tentative d!'invention, une vue de
1ltesprit, mais bel et bien un "cahier de charges" descriptif de 1ltinstxument, pare
lant de détails de fabrication, de recettes de métier, et m@me déja de réparations
aprés usage. ARNAUT était non seulesment un organclogue, mais un savant facteur et
" mécanicien ", s'inscrivant déja dans le grand courant de 1! Humanlsme.

le propos d'HENRY ARNAUT n'est pas de décrire un instrument de musique, bien connu,
mais sa partie " savante " i sa mécanigue.

Notre travail, n'est pas un travail définitif. D'autres que nous l'amélioreront.
De toute fagon, il fallait faire un premier pas.

Les points qus nous tenterons dtéclaircir :

A} le matériau des plectres

B) les épaisseurs de table et des barres

C) le décor extérieur, et celui des rosaces

D) la présence éventuelle d'un étouffoir (bien que nous pensons qulune main ait
pu toucher le clavier et llautre étouffer les cordes).

Pour les musicologues, une chose deviert.sOre : llinstrument existe depuis la fin

du XIV® sigcle. Pour les musiciens, la possibilité existe désormais d'inclure dans

leurs exécutions de musique du Moyen Age, ce bel instrument, aux sonorités " écla-

tantes comme des cymbales", D!ollun nouveau terrain de recherche pour la littérature
profane de clavier au XV° sidcle,

Exprimons un r8ve : celui de voir un jour réunies, les reconstitutions de tous les
instruments gue décrit Henry ARNAUT de ZWOLLE.
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LE CLAVISIMBALUM D'ARNAUT DE ZWOLLE

LE PROBLEME ACOUSTIQUE

par E, LEIPP

I« INTRODUCTION

.

Nous avens ey l'occasion d'eborder les problemes soulevés par la reconstitution
dtinstruments de musique disparus & plusieurs reprises déja, C!'était d'abord Ll'orgue hy-
draulique de 1'Antiquité et L'orgue romain d'Acquincum, que le Dr PERROT nous présentait
nagudre (Bulletin GAM n® 15 ~ novembxe 1965); puis la régale qu'ISOIR avait construite
sur les donndes de DOM BEDOS (bulletin GAM n® 38; décembre 1968),-A present il s‘aglt du
" clavisimhalum", du clavecin décrit au 15° sidcle par ARNAUT DE ZWOLLE en un document
remarquable, ant le texte et les croquis nous étonnent par leur préeision, trés inhabie
tuelle dans les autres descriptions d!instruments de musique anciens. Peut-8tre devons

 nous cette rigueur au fait qu'ARNAUT &tait astronome et ingénieur, Il Ffabriquait lui-mEme

des drstruments d‘astronomle° il avait donc des idées claires et comprenait la significa-
tion deg pidces d'une manchine | En fait, le document qu'il nous a laissé et ses croquis
gont suffisamment complets et précis pour qulon puisse envisager de reconstruire 1'instrue
ment en cause sans trop d'aléas. La comparaison avec le texte de VITRUVE, relatif & 1'ore
gue hydraulique de 1'Antiquité est éloguente ! Cet auteur est trds prolixe sur les détails
extérieurs de 1l'instrument, dont l'imnortance fonctionnelle est parfois pulle; mais il
oublie de nous décrire certaines pidces maitresse de la "mécanique" dont il n'a pas come
pris le nBle fonctionnel, qu'il n'a peut-8tre méme pas vues. Il est vrai qu'on a perdu

ses croquis, gqui auraient peut 8tre levé bien des doutes ou des ambiguités,

Reconstruire un instrument disparu est de toutes Tagons une tlche périlleuse, méme
si les documents sont de qualité. Lorsque le travail est réalisé par des professionnels
de la facture, les choses s!arrangent souvent mieux, car ceux-ci comprennent beaucoup de
points tcdhnologiqueu restés obscurs et quivont de sol pour un spéciﬂliste. En effet les
‘solutions pratiques, les tours de main pour traiter les matériaux n'ont gudre varié dem
_ puis 1! Anthulte, surtout lorsqu il s'agit d'artisanat, oll 1'on utilise depuis toujours
las mEmes outils trds simples. Les choses seraient certes plus simples si les documents
venaient d'hommes du métier, mais les facteurs d'instruments n'ont pour ainsi dire jamais

}'_Bprlt sur leur art ¢ le cas de noM BEDOS et de TDLBECQUE est rarlsalme.

Bref, les probl@mes posés par la reconstitution sont nombraux et difficiles et jus-
tifient une réunion spéciale du GAM, Nous nous en tiendrons aujourd’hii & quelques considé-
rations acoustiques relatives au clavisimbalum que nous avons eu la chance de pouvoir &tue
dier de prés grfce & l'amabilité des constructeurs,

I1 ~ LE PROBLEME ACOUSTIQUE

10)  GENERALITES s

On sait que, d'une fagon trés générale, un 1nstrument de musique est toujours
constltue de deux parties distinctes : un systdme excitateur et un "corps sonoxe',
Icm, le systéme excitateur est l'ensemble touchemsautereau~corde, 1'énergie étant
fournie par les muscles des mains et des bras, le "corps sonors" est une "caisse"

5

de forme similaire & celle du clavecin classique ou de l'épinette, et comportant

DUC!Q/
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une table mince portant des barres. Du point de vue du rendement acoustique, tlmbre
en particulier, le systdme excitateur est de’ loin le plus 1mportant Si on tendait
sur la caisse du clavisimbalum 4 cordes de contrebasse et qu'on les frotte avec un

a

archet, on aurait une contrebasse & corde et non un clavecin !

Le systéme excitateur est ici, la coxde pincée, On trouve les aspects théori~
ques de la corde pincée dans de nombreux manuels, Bouasse en particuliex, On y poss
généralement un certain nombre de conditions au départ : plectre infiniment mince;
cordes sans rigidité, avec des points de fixation rigides, etc.. On nous dit en sub~
stance que lorsqu'on attaque une corde avec un plectre en un point correspondant a
une division aliquote de celle-ci, on supprime ltharmonique considéré, Ainsi, en pine
cant au 1/7° de la longueur on &liminerait 1'harmonique T; en pingant au 1/9°, ce se~
rait l'harmonique 9 qui disparaitrait etc..., Lorsqulon procdde a des analyses acous-
tigues des sons rayonnés par l'instrument, on vérifie que les choses ne sont pas aus-
si simples, et cela parce que les conditions réelles sont souvent difficiles voire
impossibles & poser. Voyons a présent comment se posent lss problémes pratidques que
1'on doit résoudre ici, 2 commencer par le systéme excitateur,

LE SYSTEME EXCITATEUR DU CLAVISIMBALUM.

Pincer une corde au moyen dlune mécanique & touches nlest pas un probléme difw-

‘ficile, IL suffit dlun plectre plus ou moins souple (plume de corbeau, fil de laditon

ou dlacier etc..). En enfongant la touche, le plectre attrape la corde, la pince en
"gchappant" ¢ le but serait atteint si lorsqu'on abandonne la touche, le plectre ne
pingait pas une deuxigme fois la corde lors du- retour ! Tout le. probléme consiste &
éviter ce deuxiéme pincement,: et clest ce qui a conduit & l'invention du "sautersau',

Décrivons sommairement pour commencer le- sautersau de clavecin classique et
son principe de fonctionnement (fig.1);:on comprendra misux ensuite le sautereau dém
crit par ARNAUT,

Une réglette R coulisse dans une mortaise M ; elle "saute" de bas en haut
lorsqulon frappe sur la touche, dont Llextrémité ee trouve saus la mortaise. Sur la
figure, le sautereau vient de sauter..., en passant il a bien pincé la corde et le
but est atteint. Mals pour éviter un deuxiéme pincement au retour, on a disposé le
plectre sur une autre petite réglette qui ne peut basculer que d'avant en arriére
seulement. Cette réglette basculant doit vaincre la résistance d'un faible ressort
(soie de sanglier ou ressort métallique). Lors du retour, le plectre va donc' commen-
cer par toucher la corde légdrement, puis "échapper" grfice au basculement de la rém
glette. Pendant ce mouvement, la corde est encore pincée, mais si légérement que le
son produit reste trds faible, inaudible si.le ressort de rappel de la réglette bascu-
lante est assez faible, Dernidre phase du retour de lag touche : une petite plaquette
de feutre, 1'étouffoir, vient se poser délicatement sur la corde et en arxBter la
vibration - ou du moins la freinmer plus ou moins fortement, selon le poids du saute—
reau, L'opération est terminée : on a produit une note et la touche est de nouveau
pr8te pour donner un deuxidme son. '

Aussi évident que nous semble cette mécanique, il n'en a pas moins fallu des
sidcles pour la mettre au point, et du temps d'ARNAUT DE ZWOLLE on en était encore
aux tAtonnements. ARNAUT nous propose deux types de sautereaux, Il nous dit d'aile
leurs que le deuxidme moddle, celui qu'ont zéalisé M. M, KAUFFMANN, est le meilleur.
Le troisidme Ysautereau! n'en est pas un, en fait. Il s!agit d'une touche sur laquel-
le est adaptée une petite réglette, articulée par une charnidre de cuir sans doute,
et portant & son extrémité une masselote ou peute8tre un fil de fer recourbé en
crampon qui joue ce rBle, Lorsqu'on frappe la touche, la petite réglette est empor-
tée par son élan, et vient frapper la corde, Le clavisimbalum est alors un instru-
fent & cordes frappées dont la mécanique est similaire & celle de certains petits
pianos-jouets pour enfants. lci, le son est évidemment d'autant plus fort gue l'on
frappe la touche avec une vitesse plus grande, Le fonctionnement de ce "marteau®

n!était surement correct que si l'on ne cépétait pas trop rapidement la m8me not?a.a
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Voyons de plus pr2s le sautereau réalisé pax M. M. KAUFMANN, Signalons tout

de suite 1l'absence dlétouffoir ici : les notes frappées continuent donc & sonnery

.comme dans un piane dont-gon enfonce la pédale "foxte". Cela n'était gudre génant &
1'époque, sans doute, On ne cherchait pas, en ces temps anciens, comme de nos jours,

% faire le plus grand nombre de notes possibles par seconde ! La virtuosité se limi-
tait trés probablement au jeu sur les nuances de timbre, d'intensité et de tempo, le
" toucher " laissant un champ de liberté notable. Il n'est d'ailleurs pas impossible,
comme le suggérait M, KAUFMANN, que le musicien ait pu, de temps & autre et selon les
besoins, étouffer les sons en appliquant tout simplement une main sur les cordes,

Ltinstrument étant petit et les cordes facilement accessibles.

Considérons le sautereau d'ARNAUT de plus pzds {fig.2). On y retrouve la petite
réglette porte~plectre, maintenue par un petit ressort et susceptible - de basculex,

_vers llarridre seulement, autour d'un petit axe en laiton. Cette petite réglette pore

tewplectre était disposée dans une mortaise ménagée dans la piéce principale; le pe~
£it ressort était logé entre la réglette et le fond de la mortaise.

La pidce principale est fixée sur la touche par une pidce intermédiaire gréce
& une goupille, Le sautereau est finalement un bloc unique comportant : touche, pidce
intermédiaire. et pidce principale., Si on appuie sur la touche, tout le systeme monte;
on pince la corde, Si on rel8che la touche, le plectre é&chappe, comme dans le sautew
reau classique, Cependant, étant donné la petitesse des pigces et la raideur consécum
tive de ltarticulation, le "pincement au retour" est tres nettement perceptible .ea.

Considéré du point de vue mécanique, ce systzme n'est évidemment pas trds oxrtho~

doxe,.. En effet, étant donné la disposition de ltensemble, le plectre décriza non

une ligne droite comme dans le sautereau classique, mais un arc de cercle. Si on avait
fait passer l'axe de rotation du sautereau dans un trou rond (au lieu de lt'évidement
en forme d'U couché), et si le point d'appui de la touche avait été fixe, le systome
nlaurait visiblement pas pu fonctionner.... En fait, lorsqu'on enfonce la touche,
cellewci glisse plus ou moins sur le point d'appuij il y a simultanément rotation

et translation, La m@me chose se produit sur l'axe de rotation qui tourne et glisse
dans 1'évidement en U de la pitce principale, Finalement c'est une mécanique assez
"hoiteuse", qui marche parce qu'il y a du jeu au point d'appui et & l'axe de rotation,
Ceci implique des frottements importants, difficiles. 2 réduire : le sautereau clas—
sigue est fonctionnellement plus efficace. Le jeu du clavisimbalum est nécessainement
plus dur et les possibilités de répétition des notes nettement plus faibles que dans
le clavecin classique.

Le rayonnement acoustique est intéressant & étudier au sonagraphe (fig.3)4 On

a joud ilci deux acsoxds @ en haut, un accopd de tience; sn bas un accord de guinte.

Nous avons demandé & M. KAUFMANN de jouer dabord 1'une aprés ltautre les deux notes
composant l'accord, puis de plaquer celui-ci en arpégeant légerement., Le sonagramme
du haut montre ainsi tr®s nettement la premidre note (a) avec ses partiels quasie
harmoniques; puis, au moment oll 1'on relfiche la touche de cette note apparait le

" bruit d!échappement! du plectre sur la corde, Ensuite vient la deuxiéme note; en-—
fin les deux notes arpégées avec leur bruit d'attaque (hachure verticale) légérement
décalées. On observe des battements sur certains partiels. Ces battements viennent
des interférences entre partiels communs aux deux sons (le partiel 4 de 1l'une des
notes cofncide avec le partiel 5 de llautre; de mBme potr le partiel B avec le pape
tiel 10, etc,, Comme l'accord n'est pes fait en tierce de ZARLIN, les battements
existent nécessairement. Oh peut m8me en compter le nombre, ce qui permet de précie
ser comment l'instrument a été accordé du point de vue des tierces.

On retrouve les mBmes observations avec 1l'accord de quinte., Ici, bien entendu,
les partiels communs sont 3 et 2; 6 et 4 etc... 51 1taccord avait été réalisé en
quintes justes, il n'y aurait pas de battements sur certains partiels... Ces sona-
grammes montrent bien llallure particuliére des sons du clavisimbalum ¢ bruit du ree
tour du plectre, notes qui sonnent longtemps (absence d'étouffoir) aprds le retour
de la touche et qui se "prolongent" dans la note suivante etc.. Les partiels sont nom-
breux; il stagit de sons riches. Ces "images" sonagraphiques, correspondent bien aux
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images sonores que nous percevons. lLa différence avec les sons des aubres instruments
que nous avons 6tudiés apparait clairement i les sons du clavisimbalum sont originaux
gt reconnaissables entre tous., Ils se différencient m8me de ceux du clavecin ordinaire
dans la mesure ol les "bruits du retour de plectre" sont plus importants et aussi &
cause de cette prolongation, de cette espéce de réverbération des sons les uns dans
les autres.

I convient de-dire quelques mots du plectre, dont la raideur détermine largew
ment le bruit de retour et aussi la richesse en partiels et l'intensité du son. Cette
raideur est évidemment fonction de la nature et des dimensions du plectre. Dans le
clavecin classique on mettait des plumes de corbeau taillées convenablement. Ici il
semble que l'on ait mis du fil de laiton ou d'acier, préalablement aplati au marteau,
Ltinstrument de M, M, KAUFMANN avait certaines pointes en laiton, d'autres en acier et
on observait de légéres différences de timbre et d'intensité. Plus un plectre est mou,
plus le son est plus "arrondi" moelleux., Avec un plectre en métal, il est plus agres—
sif, plus mordant. Sans doute chacun choisissait~il & son golt, car du temps d!'ARNAUT
DE ZWOLLE les instruments n'étaient pas normalisés comme de nos jours !

En ce qui concerne l'accord de 1l'instrument, on posséde de nombreux écrits théo-
riques sur les gammes et les échelles depuis le Moyen Age. Mais ce qu'on ne sait ab-
solument pas, c'est comment les joueurs de clavisimbalum accordaient effectivement
leurs instruments. La musique était alors de structure simple, en général, et on ne
modulait pas, Il est donc assez probable gue l'on cherchait généralement & réaliser
des accoxds consonants; la "gamme naturelle" pouvait dés lors &tre un idéal accessiblu
puisquton accorde sans battement. Il est & psu prés certain que le musicien accordait
lui~mBme son instrument et alors on ne peut rien conclure de slr, car entre la théorie
des gammes et ll'accordage réel des instruments & clavier, il y a eu de tout temps, et
maintenant encore, des différences parfois considérables.

Aprids ces détails sur le "systeéme excitateur" du clavisimbalun sur son rayonnew

ment acoustique et son "accord", voyons & présent la signification du corps sonore .

LE. CORPS SONORE DU CLAVISIMBALUM,

Le croguis aidant beaucoup, la caisse du clavisimbalum est bien décrite par
ARNAUT, On en connait les dimensions absolues précises, & tr&s peu prés, comme M,
KAUFMANN 1'a montré. On en connait surtout les proportions ! Voici un point qui nous
= &btonné ¢ la longueur de la caisse est de 13 parties, la largeur de 8 parties; l'ins-—
trumerit 8! inscrit dohe darisun "rdetangle td! ort 4 destangle dont le rapport des dimene
sions @st égal 3. 1 618....) Rappelons que la "nombra d'OI" a préoccupé beaucoup d’
pas doutaux que beaucoup d'archltectes et dl'artistes ont utlllsa fe nombru dltor et se
dérivés de fagon systématique pour tracer leurs plans, dessiner les linéaments décou~
pant les surfaces qu'ils aveient & orner etc... L'idéc maftresse -sst que nos sens ne
savent apptécier que des rapports, La matérialisation la plus simple est la division
dtun segment de droite de fagon rationnelle de ce point de vue, Diviser un segment
dans le rapport du nombre d'or, c'est le découper de telle manidre qu'entrs la lon-
gueur totale et le grand segment il y ait le mBme rapport qu'entre le grand segment
et le petit (fig.4). Des procédés géométriques de tragage (pentagone régulier en
particulier) permettaient de définir ainsi des séries de segments ayant tous entre eux
le mBme rapport caractéristique. Ainsi un "tout" construit & partir’‘dtune combinatoirc
de ces segments estwil 1ié aux parties par une seule et unique x»égle, qui relie d'ail-

leurs aussi les parties entre elles, On obtient ainsi une unité dans la multiplicité,

une cohérence "organique! dans une oeuvre, Nous avions déja étudié naguére de ce point
de vue la figure du luth dohnée par lc mBme ARNAUT DE ZWOLLE (LE VIOLON, chez HERMANN
1965)., On retrouve avec le clavisimbalum, le m&meé probléme., On vérifiera que toutes le.
dimensions sont commensurables : le tout fait 13 parties, le petit c8té de la caisse

en fait-4, la grande rose a 2 parties de diam@tre etc... Les luthiers, comme les aze-
chitectes et peintres de 1'époque, ont certainement utilisé des procédés de tragage

de ce genre, ol cs n'est pas la dimension qui compte, mais les propoxtions entre les
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diverses parties, (Que de tels procédés aient eu des incidences indirectes sur 1'acouse

tigue des ingtruments ne.me semble pas douteux; il reste tout un travail de recherche

pﬂssxonnant & faire 8Ur’ce point, Selon toutes probobilités, ces méthodes de tragage
foisaient partie des secrets transmis par tradition parmi les architectes et artisans,
Quoiqu'il en soit, venons-en & notre sujet : l'acoustique du "corps sonore" de L'inse
trument qui est en cause ici. a

Une corde de musique possdde un certain "timbre! particulier, variable selon

ses dimensions (longueur’ &t diamdtre), lo tension a laquelle elle est soumise, la massc

linéique (poids par unité de longueux), la masse volumique (densité), le module &las-
tigue et le module de torsioh. On sait par ailleurs que selon le mode d'attaque de
corde (frottée, pincée, froppée) ce timbre variait encore, Bref, une coxde isolée,
excitée d'une certaine fagon, donne un certain "spectre", Prenons Unm cas simplifié
(fig. 5a). lci, par exemple, le fondamental est faible; l'harmonigue 2 intense, le
trois un peu plus faible etc...

"

“
by

Prenons & présent un “cdrpé‘ébhore" défini, une boite en bois de forme et de
dimensions qualcomques, et tendons tette corde dessus, On vérifie que son timbre chan
ge. La méme corde changera encore de spectre si on la tend sur une autre "boite", Lo
raison de ces chahgements est’ fort 'simple, et nous avons montré, il y a bien longtemps
déja,; pax quel mécandsme la CQlSuE aglt suxr la sonorité.

Prenons les deux bDltbS précédentes et frappons dessus avec une batte. On pro-
duit ainsi chaque fois un bruit, qui differe d'autant plus que les deux caisses sont
de matériaux de structure et de dimensions différents, Analysons le bruit donné par
1'une ‘des caisses (flg. 5b) nous aurons la "ruponsa" de. la CElSSE considérée, Cette
réponse comporte des régions frequentlelleo préférentielles; on observe des "pointes
de résonance", par exemple & 300 et & 500 Hz, ainsi que des” "trous", des antierésonan-
ces,

5i nous couplons corde et caisse, nous "additionnons" le spectre de la corde
et celui de la caisse (fig., 5c). Prenons le cas de la corde accordée & 100 Hz et ayant
un certain nombre de composantes quasi harmoniques, On vérifie adsément que le fondaw
mental tombe devant un "trou" de la "réponse!; il ne sera donc pas- amplifié par résoe
nance, Par contre les harmoniques 3, 5 etc.. tombent devant des pointes de résonance @
ils seront fortement "amplifiés", grossis, Le partiel 6, correspondant & un trou sera
gvanescent | Autrement dit, le timbre de la corde sur la caisse sera trés différent
de celui:de la corde isolée, Cl'est 1la, simplifié, tout le mécanisme de la génération

~

du timbre des imstruments & cordes en particulier.

Frappons done en divers points du chevalet du clavisimbalum et relevons le spec-
tre des chocs au sonagraphe; nous obtenons la réponse aux divers points ol les diverw
ses cordes excitent la caisse (fig 6 a b c d e). En raison de la structure de la caiss
des barrages etc..., il est bien évident que ces "réponsss" seront différentes ¢ il y
a beaucoup moins de "grave" (en dessous de 1000 Hz) du cBté des cordes aigu¥s que du
cBté des cordes graves, Bref, le facteur s'est visiblement arrangé pour ne pas avoir
la m8me réponse partout. A juste titre : il évite ainsi la monotonie du timbre, favowe
rise ici.le grave, 1& l'aigu, L'important est que chaque note joue sur 1'instrument
ait une allure similaire aux autres, un air de famille. Dans ces conditions, la musi-
que st intéressdnte 3 dcouter, infiniment plus que si tous les sons &taient strictee
ment: de-mBme forme (cas de beaucoup dorgues électroniques), Dans les instruments de
musique traditionnels, le clavesimbalum en particulier, le résultat est atteint, Pour
s'en convaincre regardons les sonagrammes de llensemble des notes de 1'instrument,
joués les unes api®s les autres (fig: 7). On retrouve bien sur cette "image" les sim
gnes caractéristiques des sons‘du clavisimbalum (bru1ts ‘de .xetour des becs, hachures

verticales: des attaquas dés sons etec... chacun. dcs spactr@s ayant ses traits persone

nels., On metcra aussi des régions. fré quentlmlles trds foncées; des végions "forman-
tiques", particuligrement visibles dans le grave. Ceés "formants" traduisent des paxre
ticularités de lutherie de la caissc. Le Facteur pourrait aisdment déplacer ces for-
mants en cas de besoin : s'il fait une table beaucoup plus mince, tel formant glissera
vers le bas; s'il met des barres trés fortes, tel autre glissera vers le haut, etCu..
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Clest tout ltart du luthier.

~ Comme ARNAUT DE ZWOLLE ne donne pas d'indications précises sur les propriétés
des bois de son instrument, ni sur les dimensions des barres, ou les épaisseurs des

-

tables, on ne saura jamais, évidemment, si l'instrument ayant servi de modéle &
ARNAUT avait des "bandes formantiques" identiques & celle du modéle reconstruit pax
M.M, KAUFMANN; mais les marges sont relativement faibles et il est trés probable qu'
on ne soit pas trds loin du moddle.... De toutes fagons, cela ne changerait que la
couleur du timbre : plus clair, plus aigu ... sans changer beaucoup l'allure globale
des sons musicaux donnés par le clavisimbalun, qui dépend surtout, répétons-le, du
systéme excitateur., Cette allure est trés originale : on ne confondra pas le sonas
gramme de musique jouée au clavisimbalum avec celui du m8me morceau joué par un viom
lon, une flOte, un piano, pas plus qu'on ne confond ces musiques & l'audition !
(fig. 8). : .

Attirons llattention sur le rBle de la salle. Le clavisimbalum en 1l!'absence

=

d'étouffoirs, a tendance, par nature, & entrem8ler les notes les unes aux autres,

Dans une salle "sBche", assourdie, 1'image est cependant trés nette et on sépare fa-
cilement les diverses notes, Dans une salle un peu réverbérante, tout s'enveloppe
dans un certain flou, un certain halo (fig.9). Mais... on sait que le flou est une
condition importante en perception esthétique. En vision comme en audition, les phé-
noménes trop nets sont généralement considérés comme peu artistiques. Nous pensons
que la raison en est & rechercher dans le fait que ce n'est pas le son lui-m8me qui
est important, mais ce que nous projetons dessus, c'est-a-dire une certaine "image"
idéale, que nous avons dans notre mémoire. I1 est bien évident que lors de la projec-
tion de cet idéal sur une forme floue, tout s'harmonise bien. Avec des formes nettes,
on remarquerait sans doute des interférences.,, Il reste toute urie théorie esthétique

A

4 élaborer de ce point de vue, sur laguelle nous reviendrons sOrement plus tard.

Pour le moment l'important était de mettre en lumilre la signification acousti-
que de l'instrument. Disons encore quelques mots sur sa signification musicale.

SIGNIFICATION MUSICALE DU CLAVISIMBALUM.

I1 nous est bien impossible de savoir quel jugement musical les auditeurs du
15° sitcle portaient sur cet instrument., Ils étaient certes moins blasés que nous
et moins difficiles. Ils étaient aussi conditionnés autrement., Nous serions probablew
ment décus si nous entendions réellement comme on jouait de cet instrument & 1'époque
nous n'avons pas du tout en mémoire les références (apprises dans l'environnement
sociologique d'alors) qui déterminaient les jugements musicaux de nos ancftres., D'au-
tre part, l'instrument n'a gudre que 3 octaves : ceci nous semble bien insuffisant
actuellement, lorsqu'il s'agit d'un instrument & touches, oll le nombre de notes dis-
ponibles doit 8tre assez grand pour que les musiciens actuels s'y intéressent | De
plus, du fait de la mécanique imparfaite du clavisimbalum, le jeu ne pouvait guére
8tre rapide. Bref, le jeu en solo est sans doute assez rapidement lassant pour nous,

Mais rien n'emp8che d'ajouter -la voix humaine, un cornet & bouquin, une viole..
Nous regrettons de ne pas avoir pu en faire l'expérience. Il est bien probable que
dans le jeu d'ensemble 1'instrument deviennent extr@mement intéressant. Il faudrait
d'ailleurs avoir exactement comment on en jouait. La technique d'un instrument a tou-
ches, les ornements .etc... nous sont pratiquement inconnus et les méthodes qu'on
peut consulter éventuellement sont bien insuffisantes de ce point de vue, Par ailleux
il est certes ridicule de vouloir jouer les "notes" inscrites sur certaines partitior
de 1'époque, qui ne représentaient qu'une schématisation fortement codée de la réalie
té musicale. En tout cas, il y a fort & parier que nos anc8tres savaient tirexr de
cet instrument de quoi agrémenter leurs loisirs musicaux... et le petit concert que
nous a donné Christiane WOEITS a probablement convaincu tout le monde.
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IIT ~ CONCLUSIONS GENERALES

Nous avons eu la chance de pouvoir étudier un instrument du 15° sigcle reconsw—
truit par des facteurs intelligents et passionnés., Nous savons que les documents ayant
servi pour reconstituer cet instrument étaient suffisants : le clavisimbalum de M,M,
KAUFMANN ne s'écarte sOrement pas beaucoup de selui qui servit de moddle & ARNAUT DE
ZWOLLE, On ne peut pas en dire autant de nombre d'autres reconstitutions d'instrumente
disparus, faites en particulier depuis le début du sigcle dernier, ou FETIS tenta de
ressusciter instruments et musiques anciens, Nous pensons & une réunion du GAM sux
1tensemble des problémes posés, A ce moment 1&, nous nous rappellerons cependant sl
rement du clavisimbalum d'ARNAUT DE ZWOLLE reconstruit par M.M, KAUFMANN, comme d!une
exception d'intérét tout particuliexr !



