@\Q I A. MAS

‘ ﬁégﬂaﬁkwjﬁ

T WJ V} A .

o é@%@(}@i@ o Une enceinte
“1 \E’Q‘QQ& ol | acourique

J G\D: instrumentale

La courbe de
reponse en

acoustique
Insfrumentale

o n°89 Fevrier 1977

BULLETIN du GROUPE d° ACOUSTIQUE MUSICALE
Université de PARIS VI Tour66 4Pl Jussieu PAR[S 5°




UNIVERSITE. PARIS VI ' - . Paris, le 21 Février 1977
Groupe d'Acoustique Musicale ™ . '
Laboratoire d'Acoustique
Place Jussie - PARIS 59 ~ Tour 66
75230 - Paris Cedex 05

890 Réunion du GnAvMo

Théme : UNE ENCEINTE ACOUSTIQUE INSTRUMENTALE

LRty e}

Exposés : E. LEIPP : Le probldme de la courbe de réponse
A. MAS  : Une enceinte acoustique instrumentale

R By e Sl O B Ot o Bl

2

M. le Doyen GAUTHIER, n'a pu se joindre 3 nous pour cause de santé,

MM, les Professeurs R, SIESTRUNCK et J.J. BERNARD retenus par des ohligations
professionnelles,

Etaient présents @

M, LEIPP sscrétaire général
Melle CASTELLENGD secrétaire.

Puis, par ordre d'arrivée :

M. LELOUX (RTB, prensur de son); M, MICHAUX (étudiant); M, DELCAMPE (étudiant);

Melle LEROY (EPHE, Directeur ds recherche); M, BESNAINOU (CNRS); M, UBELMANN {techni~-
cien); Melle BAZANTE (EPHE); M, MAGDO (Etudiant); M. BIZEUL; M, BORREDON (musicien);
M. ALCURI (chercheur); M, MOIROUD (Ing. du son); M. DUMOULIN; M, RATTINACANNOU (Etue
diant); M. CORDEAU (Proaf,); M. CARRE (retraité); M, BAERD (Ingénisur ONERA); M, FREDEw
RICH (ing. du son); M., John WRIGHT (Ethnomusicien); M. ALLARD (étudiant, musicien);

M, CONDAMINES (Ingénieur); Mme CAMHY-VAL (Maftre-assistante); M, AROM (etnomusicologue);
Mells FENOUILLAT (orthophoniste); M. ERDOS (musicien); M, JOUHANNEAU (CNRS); M, MARTIN
(technicien); M, DUPARCQ (musicien); M., BATISSIER (secrétairs SIERE); M, DUPREY (are
chitecte); M. GRISEY (Compositeur); M, CORMIER (luthier); Dr CLAVIE; Dr KADRI (orthow
phoniste); M, GATIGNOL (Maitre~assistant); M. Sam BARUCH (ing. conseil); Dr ROUSSAT
M. BOURGUOIN-MILLER (orthophoniste); M. KOSSEF (Etudiant); M, DESPRINGRE (CNRS) ;

M. SANSONNETTI (Etudiant); M. J.S. LIENARD (CNRS); M, MUSKAA(ingénieur); Me M, BRIGUET
(Ing. du son); M, BILLAUD (Labo, ac. du CNAM); M. GAEL (compositeur); M. LEGER.

Etaient excusés : M, Charles MAILLOT; M. FRANCDIS; Dr POUBLAN; M, QUESNE; Sylvie HUE;
Mms FULIN; Melle NOUFFLARD; M, JOSSERAND; M, ANSELME; Mme STRAUSS; M, GEAY); M, BARw
GEADN; M, LEHMANN; M. GEUENS; M. LARACINE; M, SOLE; Mme BRAN-RICCI; M. FONTAINE;

M. CEDEN; M, GUIGNARD: Drx PERROT; Mme GALMICHE,

PERIODIQUE ¢ 6 numéros annuels

Imprimeur : Laboratoire de Mécanique Physique de 1'Université de PARIS VI
Directeur de la publication : M. le Professeur R. SIESTRUNCK

N® dlinscription & la Commission Paritaire : N° 819 ADEP

Prix de l'abonnement annuel : 60, 00 F (6 & 7 numéros )

Prix du numéro : 16, 00 F



G.AM, N° B89 ~ UNE ENCEINTE ACOUSTIQUE INSTRUMENTALE

LE CAS DE LA COURBE DE REPONSE
par E, LEIPP

et

ot o, 5

T. INTRODUCTION

PR

Les enceintes acoustiques et leur rendement musical sont depuis des décennies
1ltobjet de discussions et de disputes pagsionnéss, dont on retrouve des échos chaque
année au Festival du Son, Les tenants des "tests objectifs" et des "tests subjectifst
nfont en fait jemais réussi & se mettre d'accord quant & 1'évaluation de la qualité
des. haut~parlsurs et des bafflss : le seul maillon de la haute~fidélité qui échappe
actuellement a la perfection... ' '

Je n'aborderai ici que l'un des points de litige en présence : celui de la
"courbe de réponse", parce que c'est un point que j'ai particulidrement étudié autre-
fois, -du temps ol la lutheris était ltobjet essentiel de mes préoccupations. Comme
MAS a étudié et construit un baffle en s'appuyant sur les techniques de fabrication
d'instruments de musique, l'occasion est favorable de reprendre ici la question des
reélations entre la qualité sonore d'un "transducteur" et sa courbe de réponse, MAS
nous donnera plus loin toute les autres informations utiles sur ce qutil a réalisé,

Les auditeurs présents lors de notre réunion du GAM auront dlautre part eu tout loi-
sir d'écouter de longs échantillons musicaux, alternativement sui des baffles conven-
tiomnels de qualité réconnue puis sur le baffle de MAS. Finalement, il est bien évi-
dent qu'une chaine acoustique est faite pour 8tre écoutée par un gystéme auditif humain;

- clest l'avis statistique des auditeurs qui décide si tel systdme de chafne ou tel maile
lon est "bon" ou "mauvais".,, lLe probl2me, en réalité, est de savoir ce que signifient
les méthodes utilisées par la technologie électro-acoustique pour définir les perfor-
mances d'une chaine ou d'un maillon, e% de voir dans quelle mesure les résultats obte-
nus par les voies métrologiques peuvent se raccorder avec les avis "subjectifs" des
auditeurs, J'ai ét8 confronté exactement avec les mémes problémes & L'époqus (loin-
taine,.), ol, avec MOLES, nous tentions de mettre sur pied une méthode pour tester la
qualité d*un violon. L'affaire mérite quton fasse un retour en arridre sur cette ques-
tion, qui, finalement, pose clairement le probléme en.cause-ici,

II, POSITION.DU PROBLEME

-MAS nous dit qu'il congoit et construit- son enceinte. acoustique comme on cone
goit et construit.un instrument de musique. Une premidre .question ge pose évidemmsnt ¢
& quel instrument de musique penssmtwil? Evidemment & un instrument comportant, comme
son baffle, une somme d'éléments matériels couplés, en particulier des planchettes,
des planches, des barres, des "Smes" etc.., Dans ces conditions, quel instrument plus
extraordinaire pourrait-on prendre comme moddle autrement que le violon? Et dés lors
le sujet me concerne tout particulilrement... :

Je rappelle en effet qu'en 1960, dans le cadre du Laboratdire de Mécanique de
l'ex~Faculté des Sciences, j'ai soutenu une thdse dont le titre est "Les paramgtres
sensibles des instruments & cordes", devant un jury composé de M. FOCH, président et
de M, LUCAS et SIESTRUNCK... Ce qui était en cause alors était essentisllement le
violon, et j'epportais alors le résultat de nombreuses années de recherche sur cet
instrument que je connaissais particulidrement bien puisque jlen jouais et que j'en
fabriquais depuis longtemps,
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Une thése, en général, n'est pas faite pour 8tre relue vingt ans apxrds...
Mais j'ai eu la curiosité de reprendre ce travail, dont la préface contient quelques
idées générales qui me semblent avoir consexvé leur intéxz8t, et que l'on peut repren-
dre ici, car elles justifient 1'intéx8t qu'il peut y avoir de prendre le violon comme
modéle pour réaliser une bafflel Voici & ce sujet quelques brefs extraits de 1'in-
troduction de cette these :

" Le violon représente le cas le plus parfait, le plus achevé, le mieux sté-
réotypé dlune famille d'instruments (alto, violoncelle, contrebasse) qui se res-
semblent étroitement. Il n'a pratiquement subi aucune modification de dimensions
ou de forme depuis quatre sidcles, malgré d'innombrables tentatives pour le per~
fectionner. I1 représente donc une sorte- d'aboutlésement‘tﬁchnlque ‘'t est intéres-
sant & étudier pour cela, Il est le résultat dlune graduelle épuration ayant con-
duit & une sorte d'asymptote de l'évolution, -oli tous les paramitres ont acquis
leur valeur optimum dans un. systéme d'lnteract¢0ns tres complexas. Il est L'ins-
trument & archet type.

vee. Les instruments de. musiqus: sont destinés 2 transmettre des message entre
humains, ... Un instrument de musmque n'a de sens dque par rapport' “llanatomie et
la. psycho~physiologie’ humaines. La physique des instruments de musique ne peut
dong 8tre définie, en particulier, que par rapport aux propriétés de 1loreille
humaine et aux: proceqsue d’lntégratlon qui se déroulent enbre ltoreille st le cer~
veau'.....-

seaal Les instruments de musique traditionnels sont pour une large part le
fruit de llempirisme.., S'ils n'ant pas ét6 congus par les physiciens, ceux-ci
y ont cependant trouvé l'ocecasion d'appliquer un certain nombre de lois physiques,
ce qui les a conduits & des études  fragmentaires sur leur fonctionnement."....etc.

- La suite de cette thése était une tentative pour comprendre le rayonnement
~acougtique du violon & partir des mécanismes de fonctionnement de 1'instrument, le
but .ultime étant la mise au point d'une "fiche caractéristique” pemmetiant de porter

S un Jugement de qualité sur 1l'instrument., Ce sont les incitations‘de MOLES qui m'avaient
poussé & réaliser cette fiche caractéristique ol 1'on tentait de chiffrer la valeur
sonore d'un instrument & partir des paramdtres en présence : niveau ‘moyeh  homogénéité

- de niveau, richesse du timbre, relief des formants, consonance des formants, durée
des transitoires d'attaque et d'extinction etc... Pour chiffrer ces variables, j'uti-
lisais alors les moyens acoustiques classiques a l'époque l'osczllographe, 1lenre-
gistreur de niveau, le filtre & bande étroite, llanalyseur spectral & boucle magnethue
etc.,. En outre, je préconisais le sonagraphe,... Or tous ces appareillages et mé-

. thodes (sauf le sonagraphe) étaient utilisés par les spécialistes de 1'enregistre-

- ment et de la reproduction sonore, les électro-acousticiens de la radio-diffusion
etc,.. depuis bien longtemps, Les conseils de MOLES, alors chercheur .au Centre de Re-
cherche Industrielle et Maritime de Marseille - -(CRSIM, dirigé par CANAC),  furent pré-
cieux pour moi, MOLES me mit aussi en relation avec les quelques rares cherchesurs
‘qui avaient & l'époque fait des recherches dans le domaine qui m!intéressait : le
violon, Le but de ces chercheurs était bien clair : ils cherchaient, avant moi, une
méthode pour définir la qualmte dtun violon avec les moyens métrologiques et graphis-
ques qu'ils utilisaient & d'autres fins dans leur profession....  Et la pidce maitres-

- se de toutes leurs recherches restait la " courbe de réponse " de l’lnotrument.

11 n'est certes pas inutile de donner sur les recharches de ces précurseurb
quelquas détails; leurs travaux sont hisn oublids augourd’hum, mais les conclu91ons
qu on pewt en tlrar restent d'actualité!
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I1I. LES PIONNIERS DE LA "COURBE DE REPONSE® INSTRUMENTALE

» Le premier chercheur qui s'est.penché sur le probl2me de la qualité des sons
de violons en utilisant les moyens électro-acoustiques existants (microphone, ampli-
ficateurs, oscillographe etc...) fut certaimement H, BACKHAUS (bib.1), Cet auteur
avait déja publié des recherches sur la farme vibratoire du violon dés 1931 (bib. 1a).
En 1938 (bib.. 1b) il publia dans la " Zeitgchrift flr technische Physik} un important
travail relatif & sa méthode de test de qualité de violons., On y trouve le premier
relevé de "courbe de réponse" de violons, :Cette courbe psut 8tre obtenue de diverses
maniéres, On excite par exemple le chevalet & l'aide d'un générateur de sons sinusof-
daux balayant la gamme des fréquences audibles. On a utilisé divers procédés : excitae
tion par électro~aimant, par systéme électrow-statique ou, tout simplement (comme je
1'ai fait) & l'aide d'impulsions mécaniques, clest & dire par chocs. On keldve et
analyse la "réponse" de 1'instrument et.on obtient ainsi une "courbe de réponse" qui
met en évidence les pointes de résonance du systdme résonateur complexe que constitue
la caisse du violon,

BACKHAUS rel&ve donc les courbes de réponse des violons qutil étudis, et d!
autres chercheurs utilisent bientft ses méthodes, Ainsi MEINEL (bib.2) nous donne les
courbes de réponse de trois violons ayant des épaisseurs de tables trés différentes
(figs1) Les trois courbes de réponse sglavérent effectivement différentes, Observation
importante : le moins qu'on puisse dire est que ces courbses de réponses ne sont abso-
lument pas "plates"!

BACKHAUS donne ensuite de méme les courbes de réponse comparées entre deux
violons & vernis différents : dans tous les cas les courbes de »éporise restent extré-
mement irrégulidres.... Ce résultat est-il imputable aux appareillages et aux méthodes

utilisés? Voici la xréponse.

Treés peu de temps aprds BACKHAUS, un chexcheur italien, électronicien travaile-
lant & 1'Institut Corbino & Rome, publia dés 1939 des courbes de réponse d'autres vio-
lons, qui présentent exactement le m8me caractdre apparemment aléatoire st irrégulier
(Eigs2). Ce chercheur est Gioacchino PASQUALINI (bib.2) qui développa longuement ses
recherches sur ce sujet par la suite, Mais voyons un autre cas. ‘

Des 1940, un professeur de physique de 1'Universits de HARVARD se passionna
pour le mBme sujet et publia les résultats de nombreuses recherches qutil fit, La pre-
migre publication date de janvier 1940 (bib.3), et le titre en est " A scientific search
for the secret of Stradivarius" (résultats présentés & un colloque le 18 janvier 1939).
Ltintér8t de ces publications est que SAUNDERS nous donne des courbes de réponse d'ing-
truments célébres (Stradivarius, Guarneri etc...), qu'il compare avec des instruments
modernes (fig,3). Hélas : les courbes de réponse d'un Stradivarius ne sont pas plus
régulidres ni plus lisses que celles d'un instrument médiocre guelconquel..,,

« ... Par la suite, quelques chercheurs du PTB (Physikalisch Technische Bundesanstalt
.de Braunschweig):reprivent la question. Dds 1957 LOTTERMOSER &t.J, MEYER publient leurs
résultats, et donnent également leurs courbes de réponse - toujours aussi irrégulis.-
res... Ces chercheurs apportent aussi quelques résultats d'analyses par bandes de demi-
octaves, en essayant de raccorder les courbes obtenues avec la "sonorité", considérée
d'aprés celle des voyelles (le violon sonne comme."a", "o", "ou" etc...) (fig.4).

_ .. Vers. cette méme époque j'emboitai le pas dé ces chercheurs et mis au point ma
méthode de relevé de la courbe de réponse & partir d'impulsions mécaniques donndes en
divers points de.l'instrument ou du chevalet., J'avais construit une "machine & frappexr"
spéciale, pensant ainsi trouver des courbes de Téponse plus satisfaisantes que mes pré-
décesseurs et colldgues. On voit un exemple sur la figure 5 oll je comparai la réponse
d'un violon lorsqu'on l'excitait & gauche et & droite du chevalet.

0'00'/
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Tout cela donnait des courbes aussi irrégulidres que celles des autres chere
cheurs! Et j'en tirai un certain nombre de conclusions pratiques, que Jj'essayal de
transposer dans le domaine pratique de la lutherie de violon.

L'idée directrice était simple : pour obtenir une courbe de réponse plus hoe
rizontale et moins accidentée, (que, comme d'autres, je pensais 8tre une condition de
qualité sonore) il fallait choisir des bois trds amortis et utiliser des vernis mous,
Dés lors, .selon la théorie, les courbes de résonance individuelles des parties de
1'instrument devaient s‘applatir, et l'ensemble devenir " meilleur ",

v L'expérience montra rapidement que cet applaﬁisSémeht de la courbe ne donnait
pas les résultats escomptés : mes violons réalisés ainsi étaient en fait plus "mauvais"!
Je tirai alors la conclusion que la régularité de la courbe dé réponse ne signifiait
rien quant & la qualité sonore = ou du moins qutelle ne permettait pas & elle seule,
dtaffirmer qutun instrument était bon ou mauvais, Je m'engageai alors dans la recher-
che de-la " constante de temps " des viclons, ‘et finalement, au moment de la création
du Laboratoire d'acoustique dont je fus chargé, j'abandonnei le violan et la lutherie.,

La question ne s'éclaira pour moi qu'un peu plus tard. A. MOLES venait de pue
"blier son ouvrage " Théorie de 1'Information et perception esthétique " od je trouvai
enfin les données ‘qui me manquaient pour comprendre. Une idée maitresse de MOLES corm
cernait la dialectique banalité-originalité, Un son entidrement prévisible, qui se rém
péte (seraitwce & des hauteurs différentes) en consérvant sa mBme " forme " spectrale,
devient rapidement prévisible; et tout ce qui est totalement prévisible est totalement
inintéressant, banal, du point de vue esthétique. Inversement, une succession de sons
totalement imprévisibles, " originaux " les uns par rapport aux autres, ne peut rien
donner de cohérent, perceptivement, et leur assemblage est dés lors totalement " inin-
telligible ", inintéressante esthétiquement. o

En quoi celd nous concernem-t-il ici? Pour le montrer considérons pour commene
cer un signal excitateur harmonique donné (fig.Ga) ayant une " forme ¥, définie par
- les amplitudes respectives de ses différents harmoniques (fig.6a).. Excitons avec ce
signal un systéme résonant ayant une courbe de réponse platei(jggéwﬁg) : comme tous
les harmoniques seront également favorisés par cette courbe de réponse, il est évident
que le spectre résultant, rayonné par l'ensemble, aura une forme tout afait identique
& celle du signal exciteteur (fig, 6c). De mdme, prenons un signal excitateur ayant la
méme forme que le précédent, mais dont le fondamental soit plus aigu (fig, 6a , en poin-
tillés). Il est bien évident, qu'd la "hauteur du son" résultant prés, le spectre du son
final (fig, 6d) sera encore tout & fait identique & l'excitation - et aussi au spectre
6c, Bref, tous les sons émis par un tel syst8me auront exactement la méme "Forme. ..,
Mais comme il est bien connu que l'ennui nait de ‘L'uniformité, la succession de tels
sons (la musique réalisée par un tel systéme,,.) sera parfaitement ennuyeuse, les sons
étant de forme totalement prévisible... Notons en passant, que c'est précisément le
cas de beaucoup d'orguss électroniques et de'synthétiseurs " actuels, que l'expérience

montre &tre détestables au bout de péu de temps d'audition,,..

=

Mais considérons a l'inverse un systBme 2 courbe de réponse tout a fait irré-
~guligre (fig, 6b') associée, comme tout & l'heure au m8me signal excifateur (fig.6at et
 6a). 5i nous considérons ce spectre ayant un certain fondamental et que nous 1l'associons

& la courbe de réponse (b'), nous trouvons un spectre dont la forme différe notablemsnt
de. celui de {(6c); c'est évident parce que chaque harmonique est plus ou moins amplifié,
selon sa cofncidence avec une pointe ou un creux de la courbe de réponse (b!), Mais si
nous prenons le mBme spectre excitateur, simplement décalé en "hauteur" (6al! : en poine-
tillé), il est clair que le spectre résultant (6d') aura une forme originale par rapw
port & (6¢'), mais aussi par rapport & (6c) ou (6d). Bref, les sons émis par le syse
t8me possédant une courbe de réponse irrégulidre seront perceptivement beaucoup plus
intéressants, parce que noh\ﬁfgblsiblea, que les sons émis par le systBme (b)....

.Gil../
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En un wot, la régularité rigoureuse de la courbe de »éponse est aux antie
podes de la qualité esthétique en musique.... Et je pense que si l'enceinte faite par
MAS sur les données de la lutherie est appréciée & l'audition, c'est parce qulelle n'a
justement pas la belle courbe de réponse théoriquement désirable aux yeux des spécialiste

Mais alors une question importante va se poser... Une enceinte & courbe irré-
guliére ne peut par définition 8tre de "haute fidélité"... A celd j'objecterai - sans
chercher & convaincre quinconque - que la haute~fidélité est un mythe, Il est aisé de
démontrer que ce que l'on entend & la sortie des hauteparleurs d'une chaine électro-
acoustique dlaudition n'a que des rapports trds lointains avec ce qu'entendent les auwe
diteurs écoutant l'oeuvre dans les conditions normajea, en salls de concert par exemple,
Jlai fait sur ce point de nombreuses recherches dont les conclusions sont absolument
formelles : les phénoménes acoustiques pergus en divers points d'une salle de concert,
pres de l'oreille d'un eollste, et & diverses places . (enreglstrements simultanés avec
matériel professionnel) n'ont que des rapports tout & fait lointains, acoustiquement
(mais non wmusicalement....). A fortiori, unmé prise de son professionnelle et une audie
tion sur chaine acoustique dont chaque maillon Antroduit son bruit de fond et ses dise
torsions (seraisnt-slles minimes.,.) ne peut en aucun cas 8tre " fidadle". Par contre,
elle peut 8tre appréciée comme " intéressante " ou non par un auditeur ou un groupe
dlauditeurs. Le but & poursuivre en enregistrement et reproduction du son n'est pas
d'8tre fidéle, mais d'8tre "1ntars%sant, bon, vivant " ete...

Ltimportant ntest donc pas qutune enceinte soit fiddle; mais qu'elle soit
audltlvament "bonne". L'auditeur n'a de toutes fagons aucun moyen de juger de la fidé-
lité d'wne reproduction dont il n'a pas_entendu 1'original., De plus chaque auditeur
écoute l'enceinte & traver la "courbe de réponse” de son oreille personnelle, c'estwde
dire son audiograrme. Et on sait (F 19.7) a quel point les audiogrammes entre auditeurs
"normaux" varient d'un individu & 1'autre, Pour bien faire, il faudrait, comme je ltai
déja suggéré au Festival du Son, doter chaque amplificateur d'un " modulateur de couzrw
be de réponse " qui permettrait & chaque auditeur de régler sa chafne sslon son oreille.
Mais le prix d'un tel complément est élevé, Alors, si'la " fidélité " est un mythe, que
faut-il donc demander & une enceinte? Voild mon avis personnel, La fidélité est bien
inutile; par contre ce qui est extr8mement important est que L'enceinte soit " gensie
ble " , qu'elle réponde aux woindres sollicitations : c'est aussi ce qu'on demande 2
un bon violon.,. Ici, la courbe de réponse n'est dlaucun secours : il faudrait repene
ser le probl2me du test de " sensibilité" des enceintes, 1ié & la notion de réponse
aux transitoires (tout message sonore, parole ou musique étant de toutes fagons conse
titué uniquement de " transitoire ".,.).

: Mais cl'est 1a une autre affaire qui n'est pas mon propos ce jour, et je prém
fers donner la parole & Alain MAS !

E. LEIPP

+« Paris 7 Février 1977

vevene/
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UNE ENCEINTE ACOUSTIQUE INSTRUMENTALE

par Alain MAS

') REALITE. SONORE ET HAUTE FIDELITE

Les techniques d'enregistrement et de reproduction des sons s'appuient sux
une connaissance objective des phénom@nes sonores et les résultats obtenus peuvent
satisfaire un grand nombre de mélomanes et d'auditeurs. Pourtant, méme’ pour les oredile-
leg peu exercées, il exiate une différence de sensation évidente entre les sons réels
originaux et les sons repfoduits.’ 'On appelle " haute fidélité " 1'atténuation plus
ou moins sensible de cette différence, Il s'établit ainsi une relation entre lsurs
caractdres” distinctifs faisant appargftre certaines propriétés intrinsiques des sons
origiinaux.,Ces propriétés ne pouirraiént Btre perguss si ceux-ci conservaient une vae
leur absolue de réalité irremplagable, Dans ce cas, elles seraiesnt confondues dans
1'évidence natirelle de leur manifestation et échapperaient non seulement & l'analyse
mais encore & la conscience. C'est donc de la reproduction des sons que sont dégagés
les caractdres physiques et subjectifs de leur réalité originale, La haute Tidélité
attire l'attention sur ces caractires dans la mesure ol ils échappent encore & l'ape
préhengion des techniques d'analyse et de reproduction, prenant ainsi un relief pape
ticulier ‘dans la perception directe des_phénomdnes sonores réels., Il est important de
noter cette prise de conscience moderne qui modifie le processus psychologique de
llaudition, Par exemple, l'écoute d'un concert enregistré influesnce 1!'écoute directe
du m8me concert en mettant en évidence les agpectd spécifiques des sons réels que la
mémoire cgmpapaﬁivs présente sous la forme d'une information différente ou plus sdche.

11 est.certain que la haute Tidélité s'est nommée par rapport & une Fidélité
antérieure moins " haute "! En ce sens, elle a évolué en elle-m8me dans une suite de
‘perfectionnements techniques bien définis, meis en quelque sorte, en dehors dlune dé-
finition compldte de la réalité sonore pergue. Car, bien qu'une connaissance incone
testable de cette réalité soit vérifiée par les résultats de la haute~fidélité, la
dualité sons réels - sons reproduits pose la question fondamentale : Qulestece que la
réalité sonore pour l'auditeur ? Cette question, essentiellement relativiste puisqu®

~elle est posée par un dualisme irréductible, ne saurait trouver une réponse absolue.
En effet, si les sons reproduits ne peuvent Stre définis en eux-mémes, ce qui est
absurde, il en est de mBme des sons moddles ou originaux inconcevables en tant qus
tels en dehors de toute comparaison. L'étude non relativiste et objective des sons en
général ne peut donc s'inscrire dans: ce‘dualisme fermé sur lui~m8me’ qui demeure ltaire

-esséntislle des probldmes de la haute fidélité, Il en résulte que llorientation des
progrés” techniques si elle est motivée par une théorig physique objective, se situe
en dehors de' cette aire, et si elle tient compte des. données” relativiste et subjecti-
ves de la HI-FI, elle reldve alors plus d'un conception’ philosophique que physique
d'un’certain réalisme sonore & 1'égard de l’auditiéh;,ilisemble en effet que l'analyse
des phénoménes sonores et la mise au point de l'appareillage desting &-les reproduire
ne saUraient avoir de signification en dehors de leur utilisation alditive. Cette Tin
subjective suffit 2 elle seule 2 poser les limites des impératifs techniques définis

3 llintérieur des donndes de la métrologie physique.

_ , Pourtant, l'extension du marché de la HI-FI exige la possibilité dfune come
paraison rigoureuse des appareils & partir de crit®res objectifs et chiffrés, Les
mesures -ainsi &tablies apportent des renseignements fort importants pouvant éclairer
certaines 'recherches mais ne permettent pas d'établin; une, théorie de la haute fidélité.
Le procesgus.de llaudition se dérobe & toute définiti n:objective basée sur les mesures.
La loi deg Fechner, les courbes d'isotonie de Fletcher:pas plud que les audiogrammes ni

.~..'../
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les expériences de laboratoire ne sauraient suffire 3 définir statistiquement ce quse
les oreilles attendent de la haute fidélité. C'est pourtant, ce qui importe le plus.
Mais ce probléme a été différé tant que la ‘technologie n'était pas capable d!attein-
dre certaines perfoimances minimales en degh desquelles il ne saurait 8tre question

de rechercher la moindre qualité de veproduction sonore, C'est précisément quand les
performances des appareils atteignent. et mBme dépassent de beaucoup les possibilités
perceptivea de lloreille considérées dans le cadre des mesurss normativas habituelles
quton peut se demander ce que cellew-ci exige au-deld ou au~dehors de ces mesures,
Clest ainsi que les amplis perfectionnés offrent une bande passante, une variation de
cette bande passante et des taux de distorsion que. l'or61lle la. plux exercée sexait
incapable d'évaluer. Par contre, ltoreille, mBme ordlnalre, set toujours sensible & la
différence .qui se manifeste entre la perception des sons réels et cells des sons rem
-produits, 11 apparaft clairement que les: possibilités: percept1VBs de Avoreills ne core
-respondent pas. aux performances tachn;quea ‘obtenties par les ‘appareils, C'est pazticu~
lleremant flagrant pour les enceintes. acoustiques. qu on 8: efforce de perfechmonner en
vue de rattraper les porfnrmances des amplls. :

1 -

,120)"Lés ENCEINTES-ACUUS%IQUEs'CUNSTéuiTES;seuuN BESJNQRMES PHYSIQUES BIEN DEF INIES

Pour atteindre ca ‘but, on redumt les proprlétﬁu de l'ancelnte é des caracté-
~ rlsthues mesurables, les mBmes que cellés des amplls. On v'afforce donc de supprimexr
le plug p0981ble les @lamants 1ncontrﬁlables. La conceptlcn des encelntes se trouve

basee slr deux tendancas complumentalres e -

1) D’abord suppression au maximum des - phenmmenes acousthues complaxcs SUSCEBP-
“tibles. d'echapper la prévisibilité technique et au-contr8le des mesures : réduction
extr&mes des matériaux vibrants,. surtout non homogdries. C'ést pourquoi 1'énergie acous-
tique est contrainte de ne se manifester que par l'activité des membranes et des cavie
the résonantes de volume détermind et rigoursusement " accordées ". L'usage de tout
-autre matériay vibrant est impérativement supprimé; d'ot le: succes dea matérmaux modexw~
nes antluresonants : aggloméra, 1ata, staFF, polyestar....if““ S

; 2° tendancu ExLansmon des procedév électronlques aundela de ‘leur rx8le de
. ,transm1981on des. signaux acoustiques transformés. en’ énergla electrlque. Ainsi, ltélece
‘ ‘tronmque vient " contrBler " le signal. redevenu ‘acoustique au niveau ‘des 6léments phy~
. siques actifs : membranes, résconateurs, les syqtémes " d!assérv1saemeht cinétique " et
lps amplis incorporés. dans 1lenceinte sont venus comtraindrs et compléter les seuls phé-
noménes acoustiques tolérés pour rendre possible ltaudition ! La faiblesse de ces phé~
noménes est compensée par la puissance électricue de- 1tappareillage, la qualité de 1!
lnstallatmon étant logdrlthmlquement prmpcrtlonnelle au- nombre de watts;l

30) ijNQEQUENCEs.PouR L'AUDITioN DES;CGNCEPTIUNS”NDRMATIVES DE L'ENCEINTE ACOUSTIQUE

- Les perfectlonnements réallsés par 1a technalogle das amplls servient de mom
. ddle pour. les enceintes, On s'effores en particulier d'obtehir une N courbe de répon-
se " étendue et régulidre, Dr, les corps vibrants (membranes, plaques, tiges) en rai-
son de la structure plus ou moins complexe des matériaux et en fonction de leur foxme,
favorisent certaines fréquences plus que d'autres : ils présentent des " pointes de
‘' résonance ™, Comme il faut de toute évidence produire des .signaux acoustiques audibles,
ce ‘dont. les amplis se dispensent = la solutdion consiste & maftriser les vibrations des
- éléments actifs: -auxguels ont est Obllgé d’avoir recours, On réduit lfactivité de ces
éléments vibrants et on obtient ainsi une mellleure régularlté de la réponse amplitude =
‘fréquence ¢ un rendeinent falble carrespondant a une réponse plus régullére, les bonnes
“enceintes exigent une grande puissance d'amplification, °
OQQIOI/
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Cependant, cette méthode présente des inconvénients importants & 1l'égard de
Llaudition @

10)~ d'une part, toute courbe de réponse régulidre ou non se trouve considéra-
blement modifiée par l'addition de courbes de réponse autres que celle de 1'appareil
considéré, notamment, celle de la salle d'enregistrement, en relation avec la position
des micros, celle de la salle d'écoute (plus précisément du lieu d'écoute dans cette
salle) et en dernier lieu, celle des oreilles de 1llauditeur. Il est important de re-
marquer & cet égard que les oreilles normales ont des courbes de réponse fort irrégue
lidres et toutes trdés différentes, mBme pour un seul auditeur.

De toute évidence, la régularité de la courbe de réponse d'un appareil ne pré-
sente aucun intérBt pour l'oreille et il est impossible de la préserver des déforma-
tions résultantes.

Mais il n'est pas ssulement vain de chercher & obtenir cette régularité.
En effet, comme on l'obtient au moyen dtume réduction du rendement par un couplage
systématique du H.P. avec les parois inertes de 1l'enceinte, il en résulte plusieurs
conséquences @

d'abord la réduction du rendement se traduit en fait par une compression des
différences d'intensité, clested-dire de la dynamigue.

-~ les nuances de l'expressivité musicale s'en trouvent donc réduites et ont
tendance & se confondre,

- les timbres caractérisés par les différences d'intensité entre les harmonie
ques et les partiels se trouvent réduits, perdent 1'éclat de leur " couleur " propre
et tendent & se rapprocher. lBo uns des autres et m8me & se confondre dans le cas de
formations complexes, R ‘

~ Ltaplanissement du rslmef des timbres lalsae apparaltre la coloratlon peI-
manente de l'enceinte et de l'ensemble de la chafne. Une enceinte " neutre " qui liw
mite les contrastes de timbres par ‘réduction de dynamlque, produ1t donc une Y colorae
tion " parasite qu1 5 entend d'autant plus que le message transmis a moins de relief.

2°)= Le rendement de l'encalnte est réduit par le couplaga du H.P. avec des Péim
rois anti=~résonantes. Or, l’énargla acougtique se répartit en intensité et en temps.
Ca qui est pprdu en intensité se trouve gagé en durée, clest-d-dire en " trafnage ",
Ce principe est connu depuig fort Jdongtemps, Il était utilisé en particulier par les
anciens facteurs de clavec:mP qul ‘gavaient en tlrer le meilleur parti

les instruments flamands aux parOls épaisses et denses relativement inextes, ont des
sons prolongés avec une attaque assourdie,. Au ‘contraire, les clavecins italiens ont
des parois minces et légdres : les sons émis sont brefs avec uhe’ attaque intense et

claire; il serait important d'en tenir compte dans le cas d'une enceinte si on tient
& supprimer le trafnage et a obtenlr une bonne restitution des 1mpu1510ns et de tous
les sons ‘transitoirss.

On entrevoit ici l'lnLerét de se référer aux instruments. de musique tradition-
nels, Destinés exclusivement & llaudition et non & un contxBle de mesures, ils sont
parfaitement adaptés aux propriétés de lL'oreille. Ils produisent des sons trés divers
et trés riches en timbres et en transitoires. Or, les travaux d! Emile.LEIPP ont montré
que les sans naturels et musicaux ne sont constitués que de transmtOLres qui ne se
manifestent pas geulement aw moment dp 1'attaque et de 1'extinction,

D’autre part, completant les travaux de M. LEIPP, les theorles de MOLES mon-
trent L'importance extr8me des tran51tolres pour la perceptlon. Clest ainsi que l'ine-

.l'.'/
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formation sémantique de la parole,qui, est naturellement adaptée aux propriétés de
1loreille, est essentisllement supportée par les consonnes qui sont en fait des phé-
noménes strictement et totalement transitoires. Pour que la parole soit intelligible,
il est dis lors nécessaire de conserver intégralement les consonnes, " éléments por-
teurs de sons ", alors qu'il suffit de conserver 10 & 15 % de la longusur des voyele
les, qui représentent les sons relativement stables, D'ailleurs, la sensibilité aye
ditive ne peut saisir directement la périodicité qui caractérise les sons stables,
La périodicité ne serait perceptible qu'au moment ol la fréquence devient inaudible
(en dessous de 20 Hz, le seuil de perception de la durée sonore étant snviron de
1/20 de seconde). MOLES remarque donc justement que " 1'approche phénoménologiqus
s'oppose a priori & l'approche scientifique ", '

A 11 ne faut donc pas s'étonner si l'analyse des sons sinusofdaux que peut pro-
duire une enceinte renseigne fort mal sur ses aptitudes a produire des 'sons musicaux.
lLes méthodes plus récentens qui consistent 2 étudier le comportement dlume enceinte
en " bruit rose " et en.milieu " semi-réverbérant " n'apportent gudre de mellleurs
renseignements en ce qui concerne le rendu des timbres et des transitoires. I1 en
est de mBme de toute mesure objective prise dans des conditions conventionnelles.
Jeuls, les sonagrammes donnent des renseignements complets sur les sons de toute na-
ture, mais il ne s'agit plus de mesure : le sonagramme est une représentation de la
sensation, C'est pourquoi il est 3 la fois précis et complet.

4°)  IMPORTANCE DES TRANSITOIRES

Les transitoires par définition, sont évolutifs et ils créent les modifications
constantes des messages sonores, Ils véhiculent L'information qui détermine ltoriginam
lité du message, clestwd-dire de son ‘imprévisibilité, donc de ses changements, en se
référant encore & la théorie de MOLES, Leur z8le est 1ié & celui de la dynamique qui
définit l'originalité de chaque timbre & chaque instant aussi court soitedil,

En comséquence, il est certain que si les transitoires sont mal définis et la
dynamique réduits, lé message sonore se dégrade, se dérobe & .la perception et tend
& devenir un bruit de fond, Comme le débit maximum d!information perceptible est trks
inférieur au débit des sources, il est particulidrement important de respecter les
contrastes dans une restitution sonore de qualité, Cl'est précisément ce que proposs
L'enceinte acoustique instrumentale qui pour cela: prend paur moddle les instruments
traditionnels, en particulier le violon dont le dispositif présente des possibilités
damplification, d'étendue en fréquences et de richesse ds timbre 8i remarquables
qu'il n'a pu 8tre perfectionné. Mais les principes fondamentaux de la’ lutherie sont
restés longtemps inutilisables, perdus dans l'obscurité de la voutine &t des "secrets!
d'atelier -~ d'oll M, LEIPP a nagudre tenté de les tirer, en réalisant une étude ration-
nelle de la facture instrumentale et en posant les fondements d'une méthode qui ouvre
la voie & de nombreuses applications. Ainsi, le violon étant défini comme un disposi-
tif comprenant un systéme excitateur (les cordes frottées) et .un systéme amplifica-
teur (la caisse), on peut concevoir une enceinte acoustique dans’ laquelle le H.P,
n'est pas le seul organe producteur de sons, mais devient lui~mBme un systame exciw
tateur., Une caisse active adaptée joue le r8le du systeme. amplificateur, Il ne s'agit
pplus dlun dispositif situant le H.P. dans des conditions susceptibles de réduire
les défauts de son comportement, mais d'un élément actif prolongeant le x8le acoustim
que de la membrane et transformant l'appareil de l'enceinte sn instrument de musique
polyvalent, Cet instrument, est destiné a produire des sons ayant les Caractéristiques
spécifiques des sons réels. 11 donne des sons originaux une réplique non identique
certes, mais en tout cas musicale et vivante. Si le son reproduit différe du son mo-
délc, comme clest toujours le cas, en toute reproduction sonore,” L'enceinte acoustique
instrumentale lui rend par contre une réalité reconnaissable pour la perception audie
tive, L : o

.Qll’./
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FONCTIONNEMENT DE LYENCEINTE

Le hauteparleur est fixé au centre d'un panneau vibrant rectangulaire, trae
vaillé & la fagon d'une table d'harmonie, Ce panngau en sapin est découpé en forme
de rosace devant la membrane du hauteparleur. Il est destiné & capter et & diffé-
rencier les vibrations émises par la membrane. I1 utilise la propriété anisotropique
du bois qui est bien plus rigide dans le sens des fibres que dans le sens transversal,
surtout dans le cas du sapin, La rigidité ne permet que des vibrations rapides de
petite amplitude : elle favorise les aigus, La souplssse, au contraire favorise les
graves, c'estea-dire les vibrations plus lentes, de grande amplitude, Les fibres
étant disposées dans le sens de la longueur du panneau portant le hautwparleur, les
aigus sont propagés dans le sens des fibres et les graves dans le sens de la largeur,
Les principales découpures de la rosace st les " oufes " de la table d!harmonie sont
pratiquées dans le sens des fibres afin d'augmenter la souplesse sans diminuer la ri-
gidité ; elles contribuent & augmenter la différenciation des graves et des aigus.
Les découpures de la rosace déterminent des " pieds " analogues aux pieds du chevaw
let dans le violon. En effet, ils prennent appui avec un certain décalage & l'égard
des vis de fixation du hauteparleur, de fagon & aménager deux degrés de liberts (un
petit degré dans le sens des Tibres aigus et un grand degré dans le sens transe
versal ~ graves), Clest ce dispositif qui actionne la table dtharmonie en diffé-
renciant nettement les fréquences. ' '

Les sons aigus conduits par iesvfibres parviennent aux c8tés adjacents des pan-
-nedux courts., Ceux~-ci sont de surface relativement réduite et sont épais : leur rigidi~
té favorise doric les vibrations aiglles. Inversement, les graves parviennent dans les
grands panneaux latéraux qui sont plus minces que les ‘petits et destinés ainsi & fa-
voriser les basses fréquences. : o

A l'arridre, des barres de tension, prenant appui au milieu des cBtés des parn-

- neaux, relient 2 & 2 les panneaux égaux, assurant ainsi 1'homogénéité du systéms vie

brant qui est instantanément bloqué dds que le signal s'arr8te (suppression du traf-
nage). La différenciation des fréquences est ainsi conservée.

A l'intérisur, une " enceinte close " & parois sourdes est destinée 3 absorber
et neutraliser l'onde arridre du haut-parleur. Elle est séparée par un espace d'air
de l'enceinte extérieure et prend appui autour de la " rosace " sur la face interne,
paxr une couronne isolante.

Le seladier du hauteparleur est relié rigidement aux parois de llenceinte intée
rieure,.ce qui a pour effet d'augmenter sa masse, donc dfimmobiliser davantage le saw
ladier et les 4 vis de fixation qui en sont solidaires. Cette précaution permet au
.dispositif de la rosace de fonctionner avec le maximum d'efficacité, surtout si 1'on
peut admettre que les deux.enceintes vibrent en.opposition de phase,

Les dimensions, les proportions et les épaisseurs des divers' panneaux sont choi-

sies empiriquement de fagon & obtenir le maximum d'activité vibratoire, la rigidité

et la souplesse.optimum qui puissent éviter une trop grande inertie et une excessive

mollesse pouvant compromettre la solidité de 1'ensemble. Tout calcul précis, tout rap-

port logarithmique seraient vains étant donné que certains paramgtres ne peuvent Stre
. Bvaluds avec-una précision suffisante (module d'élasticité et densité, variables selon

la structure du bois, efficacité des découpures, des degrés de liberté, des tensions,

etc...)

Mais ces imprécisions empiriques ne sauraient 8tre sérisusement considérées COMe

me un obstacle & la qualité ou & la fabrication de cette enceinte. Ses propriétés ege
sentielles sont conservées & travers différentes variantes s

ou---n/
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- gccentuation de la dynamique et par conséquent, présence et différenciation
des timbres.

- différenciation trés nette des graves et des aigus malgré l'usage dtun seul
haut~parleur. : C ‘ : ‘

-~ rendu précis des impulsions et de tous les transitoires
~ guppression du tralnage

- atténuation de la coloration parasite de la chafne (salle d!écoute comprise)
par l'accentuation des timbres originaux, et d'une fagon générale du relief des con=-
trastes, éléments essentiels de l'information,

-~ définition des différents plans sonores due & l'activité des diverses faces
orientées différemmant, et présence concréte de la source sonore évoquée par la re-
production, ‘grlce & la directivité naturelle de l'enceinte qui se comperte comne un
instrument de muulque réel,.

- rendement trds élevé permettant de disposer d'une intensité acoustique consi-
dérable & partir d'une pulssance électrique moyenne (2,8 volts & 500 Hz et 3 volts
en bruit blanc pour 90 dB & 1 m dans l'dXe).

En définitive, cette enceinte, m8me si elle s'oppose & la conception normative
et a la technologie industrielle ainsi qu'ad certaihs impératifs commerciaux, dans la
mesure oll elle atteint le but qu'elle se propose, elle représente une application des
travaux d'Emile LEIPP sur les principes généraux des instruments de musique et sur
la représentation compléte des phénomdnes sonores. De plus, dans le m8me courant
d'idées, elle concrétise, par ses propriétés caractéristiques, les théories de MOLES
relatives & L' information et & la perception esthétique ".

DISCUSSION

M, LEIPP ~. Nous savons bien que les conditions d'écoute ne sont pas honnes ici. Il
il ne s'agit pas de porter un jugement sur la haute fidélité. Il s'agit de chodi~
sir entre lss deux enceintes; ﬂaquelle prenduez-vous 7 Clest ¢3 le probléme,

{5 propos de Uécovle d'une séquence de violon sur Uenceinte MAS)
M, DUMOULIN =~ I1 ne faut pas introduire autant de distorsion avant. On suppose que
c'est irréprochable, or gd ne ll'est pas, _
Swdchion
le probléme n'est pas de savoir quelle esth, la plus dgrsabJe, mais guelle est

la plus vraie.

M. LEIPP -~ Vous n'avez pas entendu ce violon avant, vous n'8tes donc pas capable de
. porter quelque jugement que ce soit sur la " fidélité " de cette reproduction !

My Xooo = Moi. qui suis en face, je prendrai l'enceinte MAS sachant trds bien qu'elle
enjolive; je préfére celd 3 la fidélité !

M, LEIPP - C'est aussi mon point de vue; mais je n'oblige personne & le partager,

Y4
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G.A.M, N® 89 = UNE ENCEINTE ACOUSTIQUE INSTRUMENTALE 13 -

My Yoss = Il y @ dans cette enceinte instrumentale une présence que je ntai jamais
trouvée ailleur! : : ' R e

M, Zsss - Pour ce qui me concerne, l'audition la plus fiddle est celle que je trouve
LT e la ‘plus agréable. Quand je sens la présence de la boite, ca me gérie,

M, BATISSIER -~ Au concert on entend de la musique vivante, naturelle. Quand on écoute
' de la musique en conserve, ce n'est plus du tout la m@me chase : Ies prensurs de
sor font ce qu'ils veulent...

M, LEIPP - Pour ce qui est des échantillons sonores que nous venons d'écouter il ne
faut pas oublier que c'est un repiquage de disques : on a donc cumulé des défore
mations, Alors, évidemment, il ne faut pas rechercher de la haute fidélité, qui
n'est pas notre sujet ici | .

M, DUMOULIN =~ L.'une des deux enceintes est plus agréable que 1tautre,

M, LEIPP ~ Clest ga qutil s'agit de nous dire! On aurait peut 8tre misux fait de
prendre des disques et de mettre une platine : on aurait eu ainsi moins de diaw
torsions. Ma question reste : si on vous offrait l'une ou llautre enceinte, law

- quelle des deux prendriez-vous ? ' : ' R

My Xess = Tout dépend du genre d'illusion qufon recherche. Avec le hauteparleur classi-
que, on a 1'illusion d'8tre dans une salle de concert. Avec 1'autoe hautwparlsur,
on a l'impression que les instruments sont dedans.

My LELOUX - La comparaison que nous venons de faire est mauvaise; le ‘hauteparleur de
comparaison n'est pas bon, Ce qui fait que ce hautwparleur de MAS sonne bien,
mais c'est quand méme des distorsions que vous apportez! Ces distorsions sont
aléatoires dans une certaine mesure. S -

M, MAS - Si l'enceinte sonne bien, c'est qu'elle différencie les timbres, les exalte !

M. LELOUX ~ Ca sonne bien tant qu'il n'y a qu'un baffle ! En stéréophonie, je ne peux
pas avoir 2 haut~parleurs qui donnent des choses différentes; or votre enceinte
vous ne pouvez la reproduire strictement pareille deux fois de suite I

M, LEIPP - Pourquoi ? Vos deux oreilles n'entendent de toutes fagons pas de la md@me
fagon |

M, LELOUX ~ On ne peut pas faire de la stéréo avec des M.P. différents !
M, LEIPP ~ Pourquoi? Je vérifie le contraire tous les Jjours !

N NS RN

Me Koss = On aurait dO comparer avec d'autres snceintes.

Me LEIPP ~ On l'é.fait 1'an passé avec mes étudiants du cours d'acoustique,

Mo Yeeo = Pourquoi passer par un H.P. Pourquoi ne pas prendre un vibreur, un moteur de
H.P. connecté directement & ure table d'harmonis : vous seriez plus proche du
fonctionnement d'un violon. ‘

versd/
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G.A.M, N° B9 -~ UNE ENCEINTE ACOUSTIQUE 'L'N'STRUMEN':‘AL’E'f_ B o e -14 -

M, MAS - Le aybthP ne . saralt pas assez pulssant pour exclter dlreotement la table
d'harmonle.~ o

M. CASTELLENGU ~ Dans les ondes Martenot, un des diffuseurs fonctionne sur ce prine
cipe : un vibreur attague directement une caisse avec des cordes.

M LEIPP - I1 est clair que si les questions étaisnt simples,nousne serionspas 13
ici, Il est exclu que tout le monde puisse 8tre d'accoxd,

M CAREA“IAN ~ Les enceintes closes donnent des attaques molles, © test maintenant
admis. C'est pourquoi on revient aux bass-réflex qui malgré une certaine coloram-
tion apportent plus de netteté. Je reconnais que le systéme de M, MAS apporte
une certaine plénitude aux sons, c'est incontestable, mais encore une fois, on
‘compare avec un élément qui ntest pas un bon élément de référenca.

My Z... -~ Pourquoi faites vous tant de muslque pour catte axpermence. On finit par ne

e T

plus écouter que la musique !

My Aes. - I1 y @ une coloration dans le bas-médium sur L'enceinte de M. MAS qui ne
trompe absolument pas un prenmeur de son, et au bout d'un certain temps on se
fatigue de cette prusence de’ l‘encelnte. '

‘M, Bo,. - Ce qui est agréable, c'est le changement de baffle. Mais tout de suite

L A

aprés, il y a un effet de fatigue qui intervient et c cst dG a cette coloration.

M; Cevs =~ Do ma place, je ressens un effet de tonneau qu'll n'y a pas la-bhas, & une
autre placs, : :

M, LEIPP = La salle joue BV¢d8mmEnu uin rble qonsmdérable : celle~ci nlest pas borine
musicalement! :

" M, De.. = Si on fait un prix de revient, on atteint trds fa01lembnt 15 000 F pour 1'en-
' ceinte de MAS et l'enceinte de comparalson doit coﬂter 600 F .4

Me Eoos = Asteon tenu compte pour PDhStrUlrE l'encelnte de lois géométriques 7

M MAS ~ De nombreux facteurs échappent une évaluation précise (dan51te, élasticité,
rapport de différenciation des degrés de liberté, tensicns, gtc,..) On ne saurait
6tablir des rapports déterminés de dimensions, d'épaisseur, de proportions sans
tenir compte de ces fTacteurs.

(w} 0

CRITIQUE DE LA DISCUSSION ~ REFLEXIONS APRES LA SEANCE

Un peut regretter que, malgré la présence de nombreux "professionnels ", les age
pects les plus importants des problémes de la haute-fidélité n'aient pas 6té discutés
ou m@me exposés, Ainsi, le fondement theorlque n'a soulevé aucune critique, aucune,
question, Il aurait été fécond, de discuter par exemple la distinction. proposée entre
les sons réels et les sons reproduits et de tenter de définir une. orientation des PrO-
grés techniques, Par contre, on a beaucoup insisté sur les défauts des exemples sonores
comparatifs dont il fallait au contraire faire abstractlon, dans la mesure du possible,

- Les détracteurs a priori ont eu beau jeu d'attribuer & 1'enceinte instrumentale les
défauts provenant des disques, des copies parfois saturées de ces disques, de 1'ampli-
fication insuffisante et de la "coleration" de la salle. Manifestement le probléme &tait
ailleurs....



